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"MUCHO MAs 
QUE UNA REVISTA" 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nueva- 
mente en las páginas de nuestra revista preferida, para compartir 
las novedades del mundo de la electrónica. 

Mes a mes pensamos en la forma de otorgarles mayores beneficios 
sin que tengan que desembolsar dinero extra. Hace unos meses pusimos 
en marcha nuestro Club y hoy ya hemos organizado cuatro encuentros y 
puesto en marcha la Videoteca. También queremos entregarles mayor in- 
formación en la revista y, por lo tanto, incluimos la Sección del Técnico 
Reparador, Robótica, etc. 

Seguiremos avanzando... ya estamos pensando en incluir fichas co- 
leccionables con circuitos prácticos y fórmulas de diseño, que puedan 
"sacarnos de apuro” en caso de necesidad. Es decir, tratamos de agilizar 
esta propuesta para que sigan eligiéndonos todos los meses. 

Pero esto no es todo, dado que hemos comenzado las gestiones para 
realizar un encuentro de “electrónicos” en febrero próximo, para que 
podamos compartir una semana en familia, en el centro geográfico de 
nuestro país, de forma tal que podamos “informarnos” y a la vez, des- 
cansar de las actividades cotidianas. 

Por todo esto, de más está decirles que seguimos pensando en Uds., 
ya que sin lectores no sería posible editar Saber Electrónica, que sigue 
siendo líder porque es mucho más que una revista. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO DE TAPA 





PLACA PARA 
CONTROL INTELIGENTE 
POR COMPUTADORA 





Proponemos el armado de una placa que puede conec- 
tarse al terminal de salida DB-25 de cualquier PC, para 
poder controlar equipos electrónicos o del hogar. Di- 
cha placa también es útil para formar parte de proce- 
sos industriales, dado que la programación necesaria 
para su funcionamiento es muy sencilla. 


Por: Horacio D. Vallejo 
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PLACA PARA CONTROL INTELIGENTE POR COMPUTADORA 


[ a mayor dificultad con la 
que nos encontraremos a 

a hora de realizar proyec- 
tos que involucren a una compu- 
tadora es que necesitamos cono- 
cer la topología de la PC y su 
funcionamiento lógico. Esto es, a 
veces, complicado dado el vertigi- 
noso avance de la tecnología apli- 
cada a las computadoras; por ello 
estar al día es una empresa muy 
exigente. 

La evolución de las PC's es muy 
rápida; aparecieron por primera 
vez al mercado de la mano de 
IBM, equipadas con el micropro- 
cesador Intel 8088, tenian una 
capacidad de 64Kb de RAM y una 
disquetera de 160Kb. 

Hoy en día es común contar 
con una computadora con 16Mb 
de RAM, discos rígidos de 1.2Gb y 
un procesador 80486DX2 de do- 
ble clock corriendo a 66MHz. Para 
alegría de los "electromaní- 
acos" ya está disponible el 
nuevo Pentium o también 
llamado 80586, con el do- 
ble de potencia de cálculo 
y velocidad que el 
80486DX2. Los circuitos 
que describiremos en este 
artículo tienen un interés 
teórico-práctico, por lo 
cual también estarán en 
esta nota los programas 
básicos correspondientes 
para su manejo. 

En cualquier computa- 
dora personal (PC), la ca- 
pacidad de entrada-salida 
es limitada, para demos- 
trarlo bastan unos simples 
ejemplos: salida serie, sali- 
da de impresora, mouse, 
joystick, y no posee mu- 
chas más alternativas. 

Si en realidad queremos 
realizar nuestros montajes, 


se hace necesario tener algo más 
que estas salidas. Para obtener al- 
gunas más (1 a más de 200) hay 
que conectarlas al bus de expan- 
sión que posee la PC, 

Los modelos comerciales de PC 
tienen diferentes tipos de bus, es- 
tos son: ISA EISA y MicroCanal; 
en estas notas nos ocuparemos 
del bus ISA y su expansión para 
16 bits, conocido también como 
bus AT. 

En el diseño original de la PC 
se estructuró un bus que admitie- 
ra posibles expansiones futuras y 
que éstas no se limiten a plaque- 
tas ya pensadas. 

Es así como, no conociendo las 
tecnologías necesarias para poner 
un disco rígido dentro de una PC, 
éste surge dos años después de la 
aparición de la primera PC, 

La capacidad de direcciona- 
miento es función directa del pro- 
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cesador, pero, en general, en las 
PC's el direccionamiento está limi- 
tado a 512 puertos (ports), mu- 
chos de los cuales ya son usados 
por los periféricos que se le conec- 
tan, ya sean discos rigidos, dis- 
queteras, etc. 

Existen ports libres e incluso 
ports para tarjetas de prototipos; 
éstas usaremos en nuestros pro- 
yectos. 

En la figura 1 vemos las direc- 
ciones libres que podemos usar 
para nuestros proyectos, las cua- 
les son alcanzadas mediante soft- 
ware (programas específicos). 

En nuestro proyecto, empleare- 
mos el conector de la impresora 
para realizar el control de equi- 
pos, pero antes, es necesario dar 
algunos conceptos fundamenta- 
les. 

Una PC tiene tres conjuntos de 
líneas o buses que transportan in- 
formación binaria. A tra- 
vés de éstos es posible in- 
corporar y extraer datos 
digitales con el propósito 
de realizar procesos de 
control. 

El bus interno está 
compuesto por los buses 
de "Direcciones, Datos y 
Control" del microprocesa- 
dor y algunas señales ge- 
neradas por otros circui- 
tos del PC. 

Hay dos buses externos 
llamados puertos; el serial 
y el paralelo y a través de 
ellos se conectan los peri- 
féricos. El puerto serial, 
también llamado RS-232 o 
de comunicaciones, mane- 
ja los datos que entran y 
salen en forma serial. Hay 
algunas ventajas cuando 
se usa este puerto en ad- 
quisición de datos y con- 
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ACKNOWLEDGE (ACK 
BUSY 
PAPER EMPTY (PE) 


SELECCION 


TERMINALES 
DE MASA 


trol: requiere pocas líneas, es po- 
sible configurar sistemas de cual- 
quier tamaño, los circuitos de tra- 
tamiento de datos se ubican a 
cualquier distancia del computa- 
dor central; por ejemplo, cerca del 
sensor, y son compatibles con ca- 
si tido tipo de comutadores e ins- 
trumentos. 

El port de impresora o port pa- 
ralelo o Centronics, está compues- 
to por un conjunto de entradas y 
salidas digitales que permiten la 
operación de la impresora en una 
PC. Los ports se encuentran en la 
parte posterior de la PC y es fácil 
distinguirlos, ya que el paralelo 
utiliza un conector DB-25 hem- 
bra, mientras que el serial utiliza 
un conector DB-25 macho. 

En la figura 2 se describe la 
función que posee cada terminal 
del conector DB-25. Las señales 
del bus se pueden clasificar en 
cuatro grupos: 


- salidas de datos, 

- tierras, 

- entradas de protocolo y 
- salidas de protocolo. 


Las lineas de datos transportan 
información desde la PC hacia el 
periférico. Lo hacen en grupos de 


DATO 5 (D5) 
DATO 4 (DA) 
DATO 3 (D3) 
DATO 2 (D2) 
DATO 1 (D1) 
DATOO (DO) 


STROBE 
(STB) 


AUTOFEED (AUTO FD) 
ERROR (FAULT) 


INITIALIZE (1P) 
SELECCION 





ocho bits (un byte) al tiempo y uti- 
lizan los terminales 2 al 9 del co- 
nector DB-25. El bit DO es el de 
menor peso o LSB y el bit D7 es el 
de mayor peso o MSB. 

Los bits están representados 
por niveles de tensión TTL, tal que 
una señal entre 2.5V y 5V es un 
nivel alto y entre 0,8 y 2,4V co- 
rrespopnde a un nivel bajo. 

Las líneas de tierra conectan 
las masas de la PC con los perifé- 
ricos y efectúan el blindaje de los 
cables para evitar interferencias 
entre las mismas señales que 
transporta el cable que se usa en 
esta conexión. 

Una computadora es mucho 
más rápida que cualquier periféri- 
co y, por lo tanto, le puede trans- 
mitir más datos de los que puede 
recibir. 

Por esta razón, los circuitos de 
los periféricos, usan señales espe- 
ciales para decirle al computador 
que detenga momentáneamente el 
envío de datos hasta que se en- 
cuentre listo para recibirlos. De 
esta manera el computador tiene 
la oportunidad de ejecutar otras 
tareas hasta que el periférico le 
indique, por intermedio de una 
señal de protocolo, que se en- 
cuentra listo para recibir datos. 
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Las líneas strobe, busy y ack- 
nowledge son las más utilizadas 
para realizar la cordinación entre 
un computador rápido y un peri- 
férico lento. Se pueden traducir 
como "inicio, ocupado y reconoci- 
miento”. 

Cuando se transmiten datos 
por el port paralelo, se envía tam- 
bién una señal de strobe y el peri- 
férico responde con una señal de 
busy hasta que termina de acep- 
tar o procesar los datos; asi evita 
que la PC le envíe nuevos datos y 
cuando se encuentra listo le res- 
ponde al computador con una se- 
ñal de acknowledge. 

Con respecto a las direcciones 
del port paralelo, según el sistema 
operativo empleado, es posible te- 
ner hasta tres ports paralelos dis- 
ponibles: LPT1, LPT2 y LPT3, 

Los diseñadores de computado- 
es asignan una dirección, entre 
las posibles, a cada port de entra- 
da y salida. 

Cada posición de memoria y ca- 
da periférico tiene su dirección 
particular. Cada port paralelo de 
un computador está conformado 
por 12 líneas de salida de infor- 
mación y 5 lineas de entrada. 

Para manejar dicha informa- 
ción son necesarios 3 bytes (tres 
palabras de 8 bits), por lo cual a 
cada port se le deben asignar 3 
direcciones. 

Para quienes no están acos- 
tumbrados a manejar una PC, da- 
mos una descripción sencilla de 
los terminales de un bus. 


SDO - SD7 

Lineas de datos bidireccionales 
usadas para transmitir datos en- 
tre el microprocesador, memoria, 
ports, discos, etc. La dirección de 
los datos depende de las señales 
del micro -IOR (leer) y -IOW ( es- 
cribir). 
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Aca 


Wwec 


060000000 


SAO - SA19 

Son salidas del bus de direccio- 
nes del micro provistas para di- 
reccionar diferentes partes de las 
plaquetas conectadas al bus. 


OSsC 

Es una salida de 14,31818 
MHz usada internamente para el 
reloj de tiempo real, interfases 
RS232, etc. No tiene relación con 
la señal de CLOCK. 


CLOCK 
Es una salida de la frecuencia 
que usa el micro. 


RESET 

Es una salida provista por el 
mecanismo interno de reset para 
resetear las plaquetas conectadas 
al bus. 


BALE 
Es una salida del controlador 


de bus (8288) usada para indicar 
cuando las señales AO - A19 son 
correctas. Esta señal se usa para 
sincronizar las direcciones con los 
datos. 


1/0 CH CK 

Es una entrada para reportar, 
al micro, una condición de error 
sobre el bus que atañe a la inter- 
fase conectada al bus. 

Produce una interrupción del 
micro del más alto nivel (NMI). 


1/0 CH RDY 

Es una salida usada para ex- 
tender el ciclo de espera del micro 
sobre una plaqueta conectada al 
bus (Wait State 1,2,3,...). 


IRQ2 - IRQ7 

Entradas de interrupción al mi- 
cro. Como el micro tiene una sola 
entrada de interrupción se le adi- 
ciona un controlador que posee 8 
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PRO 
PAL 
PAR 
PAS 
Pra 
PAS 
PAS 
PA? 
PO 
PB1 
PS2 
PB3 
PD4 
PBS 
PBS 
P87? 
PC 
PC1 
PC2 
Pa 
PC4 
PCS 
PCS 
PC? 





entradas, de las cuales 2 ya están 
usadas en la plaqueta madre 
(IRQO y IRQ 1). 

Se usan para informar al micro 
que requerimos su atención para 
pedirle o mandarle datos ejecu- 
tando un subprograma especifico 
a cada IRO. 


-IOR 

Salida sincronizada con los da- 
tos SDO - SD7 para su ingreso al 
micro. Sólo para ports. 


-IOW 

Salida sincronizada con los da- 
tos SDO - SD7 para su egreso del 
micro. Sólo para ports. 


-SMEMW -SMEMR 
Idem anteriores, pero para di- 
reccionar memoria. 


DRQ1 - DRQ3 
Entradas para pedir un ciclo de 
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DMA (Acceso directo a memoria), 
el metodo más rápido de acceso a 
memoria. 


DACKO - DACK3 

Salida del 8253 (Controlador 
DMA) para el reconocimiento de 
un ciclo DMA. 


AEN 

Señal de salida que indica, en 
nivel bajo (0 volt), la dirección vá- 
lida de acceso a memoria o port a 
través del bus. En nivel alto (5 
volt), indica que se está realizando 
un ciclo DMA. 


TC 

Salida que indica la termina- 
ción de un ciclo DMA; ya sea de 
un bloque o de un carácter. 


Circuito Interfase de 
Entrada/Salida 
de 24 bits 


En Saber Electrónica N* 91 se 
detalló el circuito de una interfase 
de 3 ports de 8 bits cada uno. Se 
la puede conectar a circuitos que 
deseemos controlar, como por 
ejemplo luces, alarmas domicilia- 
rias, control de aire acondiciona- 
do, pequeños motores, motores 
paso a paso, etc., prácticamente 
lo que quiera, incluso animar un 
pequeño robot como el descripto 
en esta misma edición de Saber 
Electrónica. 

El circuito eléctrico se muestra 
en la figura 3 y está pensado para 
poder poner más de uno dentro 
de la PC y que éstos no se inter- 
fieran entre sí. Este usa sólo 2 cir- 
cuitos integrados: un 74HCT688, 
encargado de decodificar la direc- 
ción del port usado, y un 8255, 
que consiste en una interface pa- 
ralela programable que puede ser 


expandida. Al CI 74HCT688 le lle- 
gan las líneas de direccionamiento 
A2 a la A9, el seteo por medio de 
8 llaves tipo dip switch y la señal 
de AEN (Address Enable). Cuando 
la señal AEN se encuentra en ni- 
vel bajo y la dirección presentada 
en A2 a AS es igual al seteo de las 
llaves, este CI proporciona una 
salida de OV o nivel bajo, indican- 
do que ha sido una comparación 
correcta entre los datos recibidos 
y los seteados, esta señal habilita 
el CI 8255 que, a su vez, analiza 
el estado de las líneas AO, Al, RD 
y WD y opera en consecuencia. 

Este Cl debe ser programado 
para poder funcionar correcta- 
mente, dado que sus 24 bits de 
salida pueden ser configurados en 
3 modos diferentes como entrada 
o salida. Estos 24 bits están orga- 
nizados como 3 bytes de 8 bits ca- 
da uno, que corresponden a las 
direcciones logradas por AO y Al; 
la cuarta dirección corresponde al 
byte de control, el cual nos permi- 
te configurar el chip según nues- 
tras necesidades. Para el armado 
del circuito podemos utilizar una 
plaqueta perforada para prototi- 
pos, que tenga el conector de bor- 
de apto para el bus de la PC, y ca- 
blear los pines de los CI con cable 
fino del tipo wire wrap. Debemos 
tener cuidado en el armado y revi- 
sar bien las conexiones, de otro 
modo podemos dañar la PC. 

Para mayor información puede 
referirse al artículo publicado en 
Saber N* 91. 


Interfase Serie-Paralelo 


La siguiente es otra alternativa 
que permitirá excitar relés, reali- 
zar mediciones de precisión, co- 
mandar motores, etc. 

La comunicación serie se reali- 
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za por medio de un cable (más 
otro de masa) por el que se trans- 
miten los ocho bits que forman un 
byte de dato. Un interfase serie- 
paralelo permite la conversión de 
estos datos serie en datos parale- 
lo, que se obtienen por medio de 
ocho cables independientes (más 
uno de masa), a los que podemos 
hacer llegar, en forma separada, 
tanto un nivel lógico cero como un 
nivel lógico 1 (0V y 5 V, respecti- 
vamente). De esta manera, desde 
la PC podremos encender uno de 
entre 8 Leds que pueden estar co- 
nectados en el extremo de interfa- 
se, 2 Leds, 3, etc. 

La interfase que se muestra en 
la figura 4 permite emplear 8 + 8 
terminales, ya sea como transmi- 
sores o como receptores de señal, 
o cualquier otra combinación, por 
ejemplo, 5 terminales como trans- 
misores y 11 como receptores, u 
otra configuración que se asemeje 
a nuestras necesidades. 

Si se utiliza la interfase como 
transmisora se pueden comandar 
16 relés o 16 lamparitas, con tem- 
porizaciones y secuencias inde- 
pendientes. Al emplear el circuito 
como receptor, es posible realizar 
mediciones de cualquier tipo, ya 
sea de tensión, corriente o resis- 
tencia. Dichas informaciones in- 
gresarán a la PC para su procesa- 
miento a través del port serie vía 
interfase. 

La combinación adecuada de 
terminales para transmisión y re- 
cepción permitirá al comando de 
relés, triacs, motores, Leds, etc., 
obtener la indicación en la PC del 
estado de los dispositivos coman- 
dados. 

Se ha empleado un integrado 
estabilizador de tensión del tipo 
LN7805. 

El CI2, en transmisión, se em- 
plea para convertir los niveles ló- 
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CONECTOR 1 


ENTRADA 


gicos del patrón RS232 que mane- 
ja la PC, en niveles lógicos TTL. 

Por la pata 8 del AD232 ingre- 
sarán niveles de -10V (nivel lógico 
0) y +10V (nivel lógico 1), corres- 
pondientes a los niveles que ma- 
neja el patrón RS232, mientras 
que por la pata 9 se tendrán valo- 
res de OV (nivel lógico 0) y 5V (ni- 
vel lógico 1), correspondientes a la 
lógica TTL. 

De la misma manera, durante 
la recepción, los niveles lógicos 
TTL ingresarán por la pata 10 y 
saldrán, convertidos en niveles 
compatibles RS232, por la pata 7 
para ser dirigidos hacia el termi- 
nal serie de la PC. 

Lo interesante del AD232 es 
que, aunque se lo alimente con 
una tensión de 5V, provee los 
+l10V necesarios para el patrón 
RS232, con lo cual evitamos te- 


ner que instalar fuentes de ali- 
mentación adicionales. 

El circuito integrado CI3 puede 
ser cualquier conversor serie-pa- 
ralelo; para su implementación es 
necesario que se conecte con el 
proveedor de circuitos integrados 
de su localidad, a fin de que le in- 
dique cuál es el componente que 
él posee. 

Recién después de contar con 
el circuito integrado prosiga con el 
montaje de la interfase. 

Una propuesta consiste en la 
colocación del circuito integrado 
de Thompson ST62T15, porque 
posee un programa apropiado pa- 
ra convertir datos serie en parale- 
lo y viceversa. 

Se trata de un microprocesador 
que permite utilizar 16 salidas di- 
vididas en 2 grupos de 8 (AO a A7 
y BO a B7) que pueden ser emple- 
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adas indistintamente como entra- 
das o como salidas. 

Para el funcionamiento del mi- 
croprocesador se emplea un cris- 
tal de 8MHz que debe estar conec- 
tado en las patas 3 y 4, 
empleando dos capacitores de 
22pF para conseguir la estabili- 
dad requerida. 

En este caso el microprocesa- 
dor ejecutará todos los pasos ne- 
cesarios para realizar la conver- 
sión, pero si utiliza otro 
componente deberá cargar el pro- 
grama apropiado, el cual será da- 
do por las especificaciones del 
componente. 

Evidentemente, en el momento 
de realizar una operación de con- 
trol necesitará otra tarjeta com- 
plementaria, la cual será coman- 
dada por los terminales de control 
CS y SEND. 


PLACA PARA CONTROL INTELIGENTE POR 


CONECTOR CM-1 | 
HEMBRA | 


1 
j 
j 
j 
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Los datos que manejará el or- 
denador (PC), a través de la inter- 
fase como la que estamos descri- 
biendo, tendrán las siguientes 
características: 


* 2400 baud de velocidad. 
* 8 bits de datos. 

* 1 bit de start. 

* 1 bit de stop. 





Como puede apreciar, no hace 
falta la transmisión de 1 bit de 
paridad y, como usted puede 
construir sus tarjetas de opera- 
ción complementarias, por otra 
parte, si desea obtener datos so- 
bre programas de utilización de 
este prototipo, puede recurrir al 
artículo de Tapa de Saber Elec- 
trónica N* 91. 
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COMPUTADORA 


Placa para Control Inteligente 


En la figura 5 se muestra el 
diagrama para nuestro proyecto. 
Las ocho líneas de salida de los 
datos (DO a D7), que correspon- 
den a los terminales 2 a 9 del co- 
nector DB-25, se conectan por 
medio de las compuertas inverso- 
ras de los circuitos integrados ICI 


PLACA PARA CONTROL INTELIGENTE POR COMPUTADORA 


nic ne 





e 1C2 a 8 circuitos controladores 
de relés, compuestos por Q1 a Q8 
y sus elementos asociados. 

En lugar de estos circuitos, po- 
drían colocarse Leds de 5 mm en 
serie con resistores de 4700 que 
representarian las salidas digita- 
les sobre las cuales se quiere rea- 
lizar control. 

En los terminales de entrada 


MM C ne 


An 


el 


R11 


rR12 R10 RI 


nm Cc ne nc ne nÑ ec ne 


Fo. 
¿0 


O— is 


R14 


CONECTOR MACHO 





12, 13 y 15 del conector DB-25 se 
conectan 3 pulsadores Sl, S2 y 
S3 que representan las entradas 
digitales. 

Dichos pulsadores podrían ser 
reemplazados por dispositivos de 
fin de carrera, detectores de proxi- 
midad, o cualquier sensor de tipo 
digital. 

El circuito impreso para nues- 
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na e 


Ear 


R17 R18 R19 





tro proyecto se muestra en la figu- 
ra 6. 

La alimentación de la placa re- 
quiere una tensión de 5V que 
pueden obtenerse de una fuente 
de alimentación externa o de la 
propia PC. 

Para llevar las señales del port 
paralelo a la tarjeta, se debe cons- 
truir un conjunto con un conector 


PLACA PARA CONTROL INTELIGENTE POR COMPUTADORA 


DB-25 macho y un cable plano de 
12 terminales que tendrá en el 
otro extremo un conector tipo "pi- 
lar" de 12 contactos hembra. 

La longitud del cable debe ser 
limitada y no exceder los 3 me- 
tros, porque el efecto capacitivo 
entre conductores aumenta con la 
longitud. 


Programación de la Placa 


Si la placa se conecta al port 
de salida LPT1, queda ubicada 
en las direcciones 3BC, 3BD y 
3DE. Ahora solamente falta rea- 
lizar algún programa que haga 
posible el funcionamiento del 
dispositivo. Podemos emplear el 
lenguaje QBASIC. Un programa 
selecciona un port de entrada y 
salida especificando su direc- 
ción. en lenguaje BASIC, el cual 


debe tener el siguiente formato: 
OUT dirección, variable 


Donde dirección es la dirección 
del puerto y variable es el nombre 
de la variable en la cual se desea 
almacenar el valor leído (dato). 

Como es nuestra costumbre, no 
es nuestro objeto brindar un pro- 
grama aplicativo para el uso de la 
presente tarjeta, dado que para su 
funcionamiento se requiere de la 
experiencia de un programador, 
sin embrago, en futuros artículos, 
incluiremos los listados de pro- 
gramas de uso frecuente. 

Para concluir, digamos que esta 
tarjeta se puede utilizar para 
construir secuenciadores indus- 
triales, temporizadores sistemas 
de seguridad, dispositivos inteli- 
gentes, etc. €) 
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LISTA DE MATERIALES 


Q1 a Q8 - BC548 - Transistores NPN 
de uso general, o equivalentes. 

CI 1, Cl 2 - 74LS04 - Circuitos integra: 
dos TTL séxtuples inversores. 

D] aD8 - 1N4148 - Diodos de silicio de 
uso general. 

K1 a K8 - relés de 6V para circuitos im- 


resos. 
1 aR8 - 4700 
R9aRI6 - 5k6 
RI7aR19-1K0 
SI, S2, S3 - pulsadores miniatura para 
circuitos impresos. 
1 cuál poste de 12 terminales ma- 
cho. 
A conector poste de 12 terminales hem- 
ra. 
1 conector macho tipo DB-25, 


Varios: 

Placa de circuito impreso, gabinete pa- 

ra montaje, zócalos para circuitos inte- 
rados, fuente de alimentación de 5V x 


00ma, cable plano de por lo menos 
12 pistas, estaño, etc. 





MONTAJES 


SONIDOS PARA 
AVISOS PUBLICITARIOS 


Es común, antes de 
dar un mensaje en 
un lugar público, 
emitir un sonido de 
aviso. Incluso, en 
avisos publicitarios, 
para acompañar 
una frase suelen 
emplearse determi- 
nados "jingles" que 
suelen ser muy co- 
merciales y luego 
están en boca de 
muchas personas. El 
dispositivo que pro- 





ponemos genera sonidos que pueden cumplir con los requi- 
sitos recién enumerados. 


roponemos el armado de 
un dispositivo que sirve 


para generar "música" y a 


su vez puede ser utiliza- 
do como timbre casero, o 
cualquier sistema de se- 
ñalización acústica. 

Lo novedoso del pro- 
yecto conte en que em- 
plea componentes comu- 
nes y el operador puede 
realizar los ajuste para 
conseguir la melodía de- 
seada. 

Básicamente, se trata 


Por: Horacio D, Vallejo 


de un oscilador que comanda un 


contador que será el encargado 


de "fijar" la frecuencia del gene- 
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rador de sonidos, de esta mane- 
ra, en función de las resistencias 
conectadas a la salida del conta- 


dor, tendremos un sin fin 
de notas musicales que 
variarán a un ritmo que 
también puede ser ajus- 
tado por el operador. 

El generador de sonidos 
se construye en base a 
un temporizador 555, 
con un esquema circuital 
como el mostrado en la 
figura 1. 

La frecuencia de funcio- 


SONIDOS PARA AVISOS PUBLICITARIOS 


namiento de este generador y, 
por lo tanto, la nota generada, 
dependerá del valor que toma un 
potenciómetro que es selecciona- 
do por un circuito contador. 

La entrada de reloj del conta- 
dor (un CD4017) recibe una se- 
ñal provista por un juego de 
compuertas conectadas en una 
configuración como la mostrada 
en la figura 2. 

Con Pl se fija la velocidad de 
ejecución de las notas musica- 
les. 

El pulsador P sirve para poner 
en marcha la melodía. Note que 
las dos primeras compuertas 
forman un flip-flop RS; la pata 4 
toma el estado lógico "1" cuando 
se acciona P, lo que pone en 
marcha el oscilador compuesto 
por la tercera y cuarta compuer- 
ta. 

Note que la salida del oscilador 
digital habilita el contador y el 
temporizador construido como 
oscilador biestable, formado por 
el 555. 

El circuito completo se mues- 
tra en la figura 3, en el cual se 


aprecian los bloques enumera- 
dos. 

En dicho esquema se pueden 
apreciar los potenciómetro P2 a 
P10 que están conectados a la 
salida del contador CD4017, cu- 
yo valor fija la frecuencia del 555 
y, con ello, cada nota de la melo- 
día. 

Luego de que se ha ejecutado 
la melodía, la salida Q9 del con- 


TND 
664 
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£L RELOJ 
DEL CONTADOR 





tador digital lleva al transistor 
Q1 al estado de saturación, en- 
viando un potencial de masa ("0" 
lógico), a la pata 1 del CD4093. 
Esto hace que el primer mono- 
estable construido con compuer- 
tas cambie de estado y el oscila- 
dor RS deje de funcionar. 
Además, esta acción resetea el 
contador e inhabilita el 555, vol- 
viendo todo a "una puesta a cero". 





SONIDOS PARA AVISOS 


El circuito impreso sugeri- 
do se muestra en la figura 4. 

Debemos aclarar que la 
potencia de salida de audio 
no es muy grande, razón por 
la cual, si lo va a emplear co- 
mo timbre o sistema sonoro 
de aviso, es aconsejable ins- 
talarle un amplificador de 
audio como el sugerido en la 
figura 5. 

Dicho circuito está basado 
en el LM386, de National, un 
componente extremadamen- 
te popular para este tipo de 
aplicación, dada su facilidad 
de obtención, bajo costo y la 
necesidad de pocos compo- 
nentes externos para lograr 
un amplificador completo. 

Además, el LM386 tiene la 
ganancia programada exter- 
namente por medio de un 
capacitor (C2), lo que permi- 
te adecuarlo a las más diver- 
sas aplicaciones. 

En este artículo daremos la 
configuración básica del LM386, 
con ganancia 200 y alimentación 
entre 4 y 12V, 

Para reducir la ganancia, se 
deben intercalar resistores de 
hasta 10kQ en serie con C2, o 
abrir el circuito, retirando a C2, 
cuando se llega al mi- 
nimo de 20. 

En el circuito indica- 
do, la señal es aplicada 
a la entrada no inver- 
sora a través del poten- 
ciómetro de volumen 
P1. La ganancia del cir- 
cuito está determinada 
por el capacitor entre 
los pines 1 y 8. Sin este 
capacitor, tenemos la 
ganancia minima de 
20; con el capacitor, te- 
nemos la ganancia má- 
xima de 200. 

C6 y Rl se usan sola- 





mente en el caso del LM386N-4, 
sirviendo para mantener cons- 
tante la impedancia de carga en 
la banda de frecuencia de opera- 
ción. 

Con ganancias elevadas es im- 
portante la utilización de C3, a 
fin de evitar inestabilidades en el 
circuito, pero con ganancias ba- 


+44 12 
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PUBLICITARIOS 


PARLANTE 











jas, como por ejemplo, sin el ca- 
pacitor C2, el capacitor C3 pue- 
de ser eliminado. € 


LISTA DE MATERIALES 


CI 1 - CD4093 - C. integrado CMOS. 

CI 2 - CD4017 - C. integrado CMOS. 

CI 3 - CAD55 - Temporizador. 

Q1 - BC548 - Transistor NPN de uso ge 
neral, 

DI a D9 - diodos de uso general. 


- 100 

- Pot. lineal de 1MQ 
P2 a P10 - Pot. log. de 1012. 
Cl - .474F - Cap cerámico. 
C2 - .14F - Cap. cerámico. 
C3 - .14F - Cap. cerámico. 
C4 - .IuF - Cap. cerámico. 
C5 - 1004F - Cap. elect. x 16V. 


Varios: placa de circuito impreso, gabi- 
nete, estaño, llave de corte, fuente de 
alimentación, etc. 





MONTAJES 


TEMPORIZADOR 
CON SEÑAL DE AVISO 


El dispositivo que 
presentamos in- 
cluye dos circui- 
tos temporizado- 
res, uno que está 
destinado a con- 
trolar un aparato 
y el otro que ac- 
tiva una señal de 
aviso cuando di- 
cho aparato ha 
sido activado. 
Por su sencillez, 
resulta ¡deal en 
aplicaciones do- 
mésticas como 





el apagado de un televisor o el control de un horno de mi- 


croondas. 


uestro circuito combina 

| N lógica digital con el clá- 

sico 555, conformando 

un temporizador de caracteristi- 

cas especiales que puede ser 

empleado en gran cantidad de 
aplicaciones. 

Se trata de un equipo que po- 
see un temporizador de tiempos 
largos que encenderá o apagará 
un equipo eléctrico y cuando es- 
to ocurra se dará un aviso sono- 
ro durante un tiempo menor. 


Por: Horacio D. Vallejo 


Como uso podemos mencionar 
el control de un horno de micro- 
ondas, dado que el tiempo de 
activación del temporizador pue- 
de ser controlado a voluntad del 
operador y cuando este culmine 
con su tarea, se dará aviso me- 
diante el sonido producido por 
un oscilador de baja potencia. 

El volumen de la alarma es 
suficiente para que pueda ser 
escuchado sin molestar a quien 
está realizando otra tarea pero 
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nada impide emplear una alar- 
ma con sonido más potente. 

Existe también una indicación 
luminosa dada por un led de 5 
mm de color verde. 

El circuito propuesto se mues- 
tra en la figura 1, en él se obser- 
va que al dar alimentación al 
circuito con el equipo a contro- 
lar debidamente conectado, el 
temporizador queda listo para 
entrar en funcionamiento. 

Al pulsar S3 comienza a fun- 


TEMPORIZADOR CON SEÑAL DE AVISO 








cionar el monoestable compues- 
to por el 555 y sus componentes 
asociados durante un tiempo 
que queda especificado por el 
valor de P1, R3 y Cl. 

Mientras la carga permanece 
conectada (el temporizador está 
funcionado), el Led LD indica 
esta condición. 

Si desea desconectar la carga 
antes de que el temporizador 
corte por sí mismo, debe ser 
pulsado el botón "set", momento 
en el cual comienza a funcionar 
la alarma durante un tiempo de 
unos 7 segundos y la carga es 
desconectada. 

Analizando el circuito eléctri- 
co, nos damos cuenta que al de- 
sactivarse el relé, también se 
desconecta la alimentación del 
dispositivo. 

Quiere decir que para poner 
en marcha nuestro temporiza- 
dor, debemos apretar S3 y si pa- 
sado un tiempo queremos volver 
a obtener todo el período de 
cuenta, se debe accionar el pul- 
sador "reset". 

Por otra parte, tenga en cuen- 
ta que al escuchar la alarma, 


PARLANTE 
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TEMPORIZADOR CON SEÑAL DE AVISO 


cuenta con 7 segundos aproxi- 
madamente, antes de que la 
carga sea desconectada. Este 
tiempo puede ser alterado, si 
cambiamos los valores de C2 o 
R5. 

En lugar de C1 puede colocar 
un conjunto de capacitores co- 
nectados por medio de una llave 
selectora, lo que le permitirá te- 
ner un control de tiempos en 
una amplia gama, que puede 
variar entre algunos segundos y 
varios minutos. 

Para tiempos largos, en los 
que será necesario el uso de ca- 
pacitores de 220uF, es aconseja- 
ble emplear componentes de 
tantalio. 

Se aconseja la posibilidad de 
intercalar cuatro componentes 
de 2,24F, 10uF, 47uF y 220uF. 

El armado del equipo no revis- 


te consideraciones especiales, 
pudiendo emplearse un circuito 
impreso como el mostrado en la 
figura 2. 

Dicho temporizador puede em- 


plearse en procesos industriales 
que no requieran gran precisión, 
teniendo la ventaja de "avisarle" 
al operador cuando el proceso 
está llegando a su fin. € 


LISTA DE MATERIALES 


CI-1 - CA555 - Temporizador de 
usos generales 

CI-2 - CD4093 - Circuito integra- 
do CMOS. 

Q1, Q92 - BC548 - Transistores 
NPN de uso general. 

D1, D2, D3 - 1N4148 - Diodos de 
uso general. 

DL - Led de 5 mun color verde. 
Reset, Set, S3 - Pulsadores mi- 
niatura para circuitos impresos 
Relé - Relé de 6V de doble con- 
tacto inversosr para circuitos im- 


pS 

. - Paralante de 2"1/2. 

P1 - Potenciómetro lineal de IMQ 
Rl - 1000 

R2 - 10012 
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- 2,2uF a 220uF - ver texto. 

- 10uF - capacitor electrolítico 
x 12V. 
C3 - IP - capacitor electrolítico x 
50V. 


Varios: placa de circuito impreso, gabi: 
nete, estaño, llave de corte, fuente de ali- 
mentación, etc, 





MONTAJES 


ESPANTA 
ROEDORES 


Son muchos los 
elementos em- 
pleados para 
combatir los 
roedores que 
habitan galpo- 
nes y muchas 
veces invaden 
hasta nuestro 
hogar. El apa- 
rato que des- 
cribimos no es 
un veneno que 
dejará el ani- 
mal en cual- 





quier parte, lo que implica un trastorno adicional. Se trata 
de un oscilador que genera una señal de alta frecuencia, 
imposible de ser escuchada por los seres humanos, pero que 
resulta insoportable para estos animales. 


esde el punto de vista 
Deia matar ratas, 
ratones y otros roedo- 

res que resulten una plaga para 
el desarrollo de una actividad, 
utilizando veneno, produce se- 
rios inconvenientes como por 
ejemplo, la probabilidad de en- 
venenar otros animales a los 
que no queremos hacerles nin- 
gún daño, la descomposición 
que estos "cebos" sufren con el 
tiempo, y hasta los malos olo- 


Por: Horacio D. Vallejo 


res que producen los animales 
muertos que pueden quedar 
ocultos para los ojos de los se- 
res humanos. 

Por otra parte, se sabe que la 
existencia de gatos controla la 
población de roedores, no per- 
mitiendo que estos se multipli- 
quen con el tiempo. Sin embar- 
go, un método más efectivo y 
que no ocasiona perjuicios, 
consiste en la generación de 
una señal de frecuencia varia- 
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ble de alta potencia que no 
pueda ser percibida por el ser 
humano u otros animales. 

El objeto de producir una se- 
ñal de frecuencia variable es 
evitar que los roedores "se 
acostumbren" al sonido produ- 
cido por una señal de frecuen- 
cia constante y con ellos quedar 
inmunizados frente al espanta- 
dor. 

En cambio, con una señal de 
frecuencia variables es imposi- 


ble producir el acostumbra- 
miento, a menos que los ani- 
males estén sordos. 

Con el objeto de facilitar el 
montaje del circuito, hemos 
pensado en el clásico 555, del 
cual ya hablamos en otros 
montajes de esta edición. Para 
producir la variación de la fre- 
cuencia generada, empleamos 
el terminal de control (pata 5). 

De esta manera, se obtiene 
una señal de salida cuya fre- 
cuencia varía entre 22 y 38kHz, 
en función del valor de R1, R2 y 
Cl. La variación de la frecuen- 
cia respecto de la fundamental, 
es de unos 50Hz, producida por 
la realimentación que introdu- 
cen R3 en serie con C5. 

La salida del oscilador está 
conectada a un parlante repro- 
ductor de sonidos agudos (twe- 
eter), a través de un capacitor 
de 10uF que separa los niveles 
de continua. 

Con este tipo de parlantes se 
obtiene un muy buen rendi- 
miento, consiguiéndose un ni- 


LISTA DE MATERIALES 


Cll - CA555 - Circuito Integrado 
Temporizador. 

D1 a D4 - 1N4004- Diodos recti- 
ficadores de silicio. 

TRI - Transformador de 220V a 
6V x 100mA. 

R] - 8200 

R2 - 1814 
R3 - 1212 

C1 - .O01uF - Cap. cerámico. 

C2 - 470u4F - Capacitor electrolí- 
tico x 16V, 

C3 - 104F - Capacitor electroliti- 
co x 16V. 

C4 - .O11F - Capacitor cerámico. 
C5 - .22uF - Capacitor cerámico. 
Pte - Parlante de 8% tipo Twee- 
ter o piezoeléctrico. 


Varios: placa de circuito impreso, gabi: 
nete, estano, llave de corte, fuente de ali- 
mentación, etc. 








ESPANTA ROEDORES 


vel de presión acústica elevado, 
suficiente para que los roedores 
se encuentren alejados del apa- 
rato. 

Un detalle a tener en cuenta 


AL 
SECUNDARIO 
_-DETRI 





consiste en que el parlante re- 
productor de agudos, normal- 
mente es directivo, detalle que 
debe ser observado cuando se 
realice la instalación. Y 





TWETTER 
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MONTAJES 


GENERADOR 
DE MELODIAS 


Con un simple 
circuito  ¡inte- 
grado de tres 
terminales, 
que posee la 
apariencia de 
un transistor, es 
posible cons- 
fruir un genera- 
dor de melodí- 
as para ser 
empleado en 
juguetes, tarje- 
tas de regalos, 
timbre musical, 





etc., proponemos el montaje de un dispositivo con el UMG6GST, 
dando además, las características de este componente pa- 
ra que pueda armar el circuito que a Ud. le interese. 


serie de circuitos 
[ ¡ricéracos UM66T 
corresponde a com- 
ponentes CMOS LSI, dise- 
ñados para aplicaciones en 
timbres de puertas, teléfo- 
nos, juguetes, etc. Cada 
chip posee por lo menos 
una melodía programada 
en una memoria ROM, ba- 
jo tecnologia CMOS, ase- 
gurando un consumo ex- 
tremadamente bajo. 
En la figura 1 se ve un 
diagrama en bloques de 


Por: Horacio D, Vallejo 
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este integrado, que inclu- 
ye un oscilador y un cir- 
cuito selector de modos. 
De esta manera, es posi- 
ble construir un genera- 
dor de melodías, con muy 
pocos componentes exter- 
nos. 

En la figura 1 se repro- 
duce el diagrama en blo- 
ques del componente, 
mientras que en la figura 
2 se dibujan las funciones 
que cumplen los diferen- 
tes terminales. 


GENERADOR DE MELODIAS 


O/P = Salida de la melodia. 
VDD = Tensión de alimentación 
Vss = Masa 


El UM66T puede operar con 
tensiones comprendidas entre 
0,3V y 5V, con un consumo en 
reposo menor a 14. En la ta- 
bla 1 se reproducen las carac- 
terísticas eléctricas dadas por 
el fabricante. 

Como puede observar, con 
una tensión extremadamente 
baja, el componente funciona 
perfectamente, razón por la 
cual, se pueden construir cir- 
cuitos bajo tecnología SMD (con 
el integrado sin encapsular), 
que ocupen un espacio muy pe- 
queño, con una pila diminuta 
que durará un tiempo muy pro- 
longado. Este esquema es fre- 
cuente encontrarlo en tarjetas 
musicales y en juguetes de muy 
bajo costo. 

Si bien no podemos solicitar 
en el mercado local que fabri- 
quen componentes con una de- 
terminada melodia, si va a fa- 


PARAMETRO SIMBOLO | MINIMO | TIPICO [MAXIMO | UNIDAD | 


VOD 


Operating Voltage 
Suppiw Stand-by 
Curren: Operating 
O/= Drive Current 


O/” Sink Current 


Frequency Deviation Per Lot —12% | - 


Frequency Stability 





bricar dispositivos en se- 
rie que demanden una 
gran cantidad de compo- 
nentes, el fabricante pue- 
de modificar el oscilador 
interno y el generador de 
melodias de acuerdo con 
sus requerimientos. Hoy 
en dia, estos trámites se 
han simplificado a tal 
punto que esta solicitud 
puede efectuarla a cual- 
quier importador de ele- 
mentos de electrónica que 
tenga contacto con los fa- 
bricantes. 

En la figura 3 se repro- 
duce un circuito sugerido 
por los fabricantes para 
construir un generador de 
melodías con un transduc- 
tor piezoeléctrico. Note que 
no son necesarios compo- 
nentes externos, donde la po- 
tencia de salida estará en rela- 
ción directa con la tensión de 
alimentación. 

Si Ud. desea emplear este dis- 
positivo para que se genere una 
melodia con un simple toque en 
un pulsador, puede armar un 
circuito como el de la figura 4, 
en el cual se ha incluido un re- 
sistor y un capacitor, de modo 
tal que al presionar el pulsador 


| 13 | - ] 33] 


33% 





31 


SABER ELECTRONICA N* 110 





el capacitor se carga a través de 
Rl y al soltarlo, dicho capacitor 
se descarga sobre el integrado, 
permitiendo la ejecución de la 
melodía. De esta manera, el 
piezoleléctrico emitirá sonido, 
aun después de haber soltado 
el pulsador, durante un tiempo 
que dependerá de la constante 
de tiempo fijada por Rl y C. 

En la figura 5 se muestra un 
circuito que emplea un parlante 


CONDICIONES 


1O7P | 0.6 1 mA Vop* 1.3V VO/p = C.5V 


Vop* 1.5V 
Fosc (1.6V) —=Fosc (1.34) 


Fosc (1.34) 


GENERADOR DE MELODIAS 





en lugar de un transductor pie- 
zoeléctrico y para excitarlo se 
ha incluido un transistor NPN 
que bien puede ser un BC548, 
en lugar del 25C9013, sugerido 
por el fabricante. 

El circuito que proponemos 
es similar a éste, pero mantiene 
la melodía en ejecución, a me- 
nos que se pulse un interruptor 
que la detenga. En la figura 6 
se reproduce el esquema eléc- 
trico propuesto, mientras que 
en la figura 7 se da una suge- 
rencia de circuito impreso. 

El circuito integrado al que 
estamos haciendo referencia, se 
fabrica con diferentes melodías 
grabadas en memoria y para di- 
ferentes formas de funciona- 
miento, es por eso que se lo en- 
cuentra en el mercado como 
UM66T, seguido de tres carac- 
teres. Los dos primeros caracte- 


res re- 
presen- 
tan las 
melodías 
que po- 
drán eje- 
cutarse, 
mientras 
que el 
tercer ca- 
rácter in- 
dica si el 
integrado 
funciona 
por ali- 
menta- 
ción interna o por nivel. 

La tabla 2 indica las melodías 
en función del componente, 
aclarando que cuando posee 
más de una melodía, éstas se 
ejecutan una a continuación de 
la otra. 

Por otra parte, el circuito de 


PARLANTE 


TIPO DE INTEGRADO NOMBRE DE LAS MELODIAS 


UM66TO1 L/S 
UM66TO2 L/S 
UM66T04 L/S 
UMESTOS L/S 
UMBG6TOS L/S 
UM68TO08 L/S 
UMBETO9 L/S 
UM667T11 L/S 
UM66T13 L/S 
UM65T19 L/S 
UMGSTZ US 
UM66T 33 L/S 
UM66T 34 L/S 
UM66T 68 L/S 


Jingle Bells 


Home Sweet Home 


Easter Parade 
For Elise 
Waltz 


vs a Smali World 


Jingle Bells + Santa Claus is Coming to Town + We Wish You a Merry X'mas 
Jingle Belis + Rudoloh. the Red-nosed Reindeer + Joy 10 :he World 


Let Me Call You Sweerheart 
Happy Birthday to You 
Weading March (Mendelssohn) 
Love Me Tender, Love Me True 


Mary Had a Little Lama 
The Train is Ruming Fast 
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PARLANTE 






P1 
SWITCH NORMAL 
ABIERTO 





la figura 6, es válido para cual- 
quiera de los dos modos de fun- 
cionamiento, con la salvedad de 
que, en un caso, la melodía se 
ejecutará cuando se pulse el in- 
terruptor y, en el otro caso, 
funcionará mientras dicho inte- 
rruptor no sea pulsado. Y 


LISTA DE MATERIALES 


Cll - UM66T - Circuito integrado 
generador de melodías. 

Q1 - BC548 - Transistor NPN de 
uso general. 

P1 - LLave miniatura para im- 
presos o pulsador normal abier- 
to para impresos. 

R] - 4k7 

R2 - 2200 

C1 - 1uF - Electrolítico x 16V. 


Varios: placa de circuito impreso, gabi: 
nete, estaño, pilas, parlante, etc. 





SECLFON DEL LEGIOR 





LISTADO DE SOCIOS 


DEL CLUB "SABER ELECTRONICA" 


Damos a continuación, un listado con los Socios del Club Saber Electróni- 
ca, según datos obtenidos desde el 16 de Junio hasta el 18 de julio de 
1996. Quienes aparecen en este listado, o los publicados en Saber N? 107, 
108 y 109, deben haber recibido: el carnet que los acredita como "socios", 
dos tomos de la Colección Saber Electrónica e información adicional. 
Consulte en página 2, los beneficios que poseen los socios, 


FUANO DAMIAN NAVARRO 
JOSÉ MARIA ROJAS 
NESTOR A. QUIRICONI 
JOSE RUBEN RAMON 
FABIAN D, FIDIPALOI 
CRISTIAN GABRIEL E. VELO 
GUSTAVO PESARESI 
DAVID SOUILLACE 
DIEGO SOUSA LADEIRA 
HERNAN SOARES 
ARMANDO SAPIA 
ANGEL DAMTAN CARBONE 
MARIO LUIS GIACOMINI 
GERADADO GARCIA 
ANDRES OLIVEIRA 
SIMON C. TOCUNAS 
JAIME TOLEDO 
REINALDO QUINTANA 
PEDRO RUIZ 
JUAN GONZALEZ 
JORGE PABLO CARRIZO 
LUIS EDUARDO PUEYAREDON 
ANGEL DURAND ROMERO 
ELIAS CHOQUE 
JOPRGE ARAMAYO 
DANIEL OSCAR GUEVARA 
JUAN MANUEL PAEZ 
JORGE JUAN A. VARAS PRENDES 
JAVIER GUSTAVO ESCOBAR 
MARCELO O.ROSSETTI 
DANIEL OMAR MUÑOZ 
UJIS VIDELA 
EDMUNDO D £LOLA 
JOSE ALBERTO RODRIGUEZ 
IGANACIO A. LAUREANTI 
OMAR GARRO 
CARLOS DA SILVA 
FABIAN DANIEL NESTOR 
EDMUNDO A, FERREYRA 
SERGIO FABIAN DEBARBARA 
ENSO LEONEL CASTILLO 
JUAN RAMON MAIDANA 
MIGUEL A SOTTILE 
FLAVIO MARTIN ETCHART 
GUSTAVO A. BENITES 
FRANCISCO JOSE TOLEDO 
DIEGO MIGUEL PERALTA 
GABRIEL ROMANINI 
HECTOR URIEL VIDAL 
MARCELO F. YANKE 
LUIS ALBERTO POCHETTINO 
HERNAN JAVIER GENCO 
DIEGO RUFFO HERNANDEZ 
ALEJANDRO G RIZZO 
NESTOR E, URRUTIA 
MARTIN ALBARRACIN 
JORGE ALBERTO CORTEZ 
JORGE JUSTO ORTIZ 
DIEGO Ol NUBILA 





CARAPACHAY VICENTE LOPEZ 

SAN MIGUEL PTO GRAL. SARMIENTO 
SUMAMPA 

SAN PEDRO 

OLAVARRÍA 

RIO CUARTO 

CAPITAL FEDERAL 


CIUDADELA 
CAP. FED. 
CLAYPOLE 
BAHIA BLANCA 
CORDOBA 
MONTEVIDEO 
CAPITAL FEDERAL 
ARGUELLO 
DURAZNO 

SAN PEDRO 
SAN MIGUEL DE TUCUM AN 
LA DORMIDA 
GODOY CRUZ 
PILAR 
AVELLANEDA 
MAR DEL PLATA 
CORRIENTES 
LAGUNA PAIVA 
PUNTA ALTA 
NECOCHEA 
MAR DEL PALTA 
TRELEW 
MONTEVIDEO 


INGENIERO BUDGE 
SIERRAS BAYAS PDO. OLAVARRIA 
PILAR 

CORDOBA 
CENTENARIO 

SAN NICOLAS 
SANTIAGO DEL ESTERO 
BURZACO 

CAPITAL FEDERAL 
SANTA ROSA 

MAR DEL PLATA 
LEONES 

CAPITAL FEDERAL 
PIEDRA DEL AGUILA 
MAR DEL PLATA 

PIEDRA DEL AGUILA 
LAS HERAS 

CLORINDA 


BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
SANTIAGO DEL ESTERO 
BUENOS AIRES 

BS.AS. 

CORDOVA 

BS.AS. 


BS.AS, 

BS.AS. 

BS.AS 
BUENOS AIRES 
CORDOBA 
MONTEVIDEO 
BUENOS AIRES 
CORDOBA 
DPTO, DURAZNO 
JUJUY 
TUCUMAN 
MENDOZA 
MENDOZA 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
CORRIENTES 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
CHUBUT 
MONTEVIDEO 
CORDOBA 
SALTO 
BUENOS AIRES 
SALTA 

BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
CORDOBA 
NEUQUEN 
BUENOS AIRES 
SANTIAGO DEL ESTERO 
BUNEOS AIRES 
BUENOS AIRES 
LA PAMPA 
BUENOS AIRES 


NEUQUEN 
BUENOS AIRES 
NEUQUEN 
MENDOZA 
FORMOSA 


ALJANDRO FERNANDO CLAVES 
GABRIEL H. VILLAR 
CHRISTIAN O. BORNEO 
ATILIO ZUCCOLO 

PACEDES CARLOS 

ALFIO ZANESSI 

JOSE ESTEBAN SANCHIS 
LOJEDAL JUAN CARPIGUAN 
TOMAS ENRIQUE ALFONSO 
ENRIQUE GONZALEZ 
EDUARDO GRILL! 

VENTURA ROBERTO LUIS 
SERGIO GUSTAVO RAWBAUD 
DANIEL LUIS SCARAMAL 
MARCELO JUAN RICORDO 
FRANCISCO MACHADO 
CARLOS D. DIAZ 

PABLO LORENZO PEREYRA 
CARLOS ALBERTO DOMINGUEZ 
OSCAR HECTOR ZAMORA 
JOSE ROBERTO ARMELLA 
CARLOS A. GUILLEN 
CRISTIAN ANDRES GONZALEZ 
ALBERTO VILLAFAÑE 
EZEQUIEL ACETO 

MARIO BERDICHEVSKY 
WALTER DAVID BARRIOS 
JUAN CARLOS CUELLO 
EDUARDO IRAZUZTA 

ROQUE ANIBAL CASTRO 
RICARDO CIBEIRAS 
GUSTAVO PEREZ 

AUEEN FERNANDO TOLABA 
CARLOS RUBEN MALIS 
HERNAN F. RILLO 

JOSE SUFFIA 

OSCAR D. SILVA MARZAROLI 
EDUARDO A RECALDE 
HECTOR LUIS GARCIA 
ALEJANDRO VIERA 

MARIO LUIS GONZALEZ 
JAVIER M. CABRERA 
OSVALDO FRANCISCO MONTERO 
MANUEL ROMAR 

CLAUDIO NUÑEZ 

CARLOS NARJONA 

MARIO ALVAREZ 

ALDO CARLOS FERRARI 
ANDREA FACUNDO SIERRA 
DIEGO ALEJANDRO ZARAGUETA 
DANIEL AGUSTIN ZAMBRANA 
HECTOR M. BUDINI 

LUIS G. WIDMANN 

RAFAEL CURTI 

CARLOS PARERA 

MIGUEL ANGEL DELGADO 
EDUARDO ANTONIO VITA 
MAURO HOSAIN 

SILVANA M. JARDON 
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CORDON 
NECOCHEA 
OLAVARRIA 
MANTEVIDEO 
RESISTENCIA 

SAN MARTIN 

BAHIA BLANCA 
JOSE LEON SUAREZ 
TRES ARROYOS 
NUEVA HELVECIA. 
SANTA FE 
CORDOBA 

SALTO 

VALENTIN ALSINA 
ELORTONDO 
MONTEVIDEO CAPITAL 
LIBERTAD MERLO 
SAN MARTIN 


VILLA FLANDRIA PARTIDO LUJAN 
ROSARIO 
BERANAL OESTE 
POSADAS 

SAENZ PEÑA 
CAPITAL FEDERAL 
CHAÑAR LADEADO 
VILLA DE MAYO 
HURLINGHAM 
QUILMES OESTE 
SALTA 

QUILMES OESTE 
UNCOLN 

VILLA DOMINICO 
MONTEVIDEO 
VILLA ADELINA 
MAR DEL PLATA 
MAR DEL PLATA 


SALTA 

VA. DORREGO GONZALEZ CATAN 
CAPITAL FEDERAL 

SAN PEDRO 

CAPITAL FEDERAL 


LA PLATA 

SAN MIGUEL DE TUCUMAN 
RIVADAVIA 

ROSARIO 

CAPITAL FEDERAL 


MONTEVIDEO 
BUENOS AIRES 


BUENOS AIRES 
SAN LUIS 
BUENOS AIRES 
CORRIENTES 
TUCUMAN 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 
MISIONES 
CHACO 
BUENOS AIRES 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
SALTA 

BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
MONTEVIDEO 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
FORMOSA 
SANTA FE 


BUENOS AIRES 
MONTEVIDEO 
SALTA 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUNEOS AIRES 
BUENOS AIRES 
JUJUY 

ENTRE RIOS 
BUENOS AIRES 
BUENOS AIRES 
BUNOS AIRES 
TUCUMAN 
MENDOZA 
SANTA FE 
BUENOS AIRES 


TETU UE Er Un 





CARLOS ZAMBRANO 





SALTA SALTA DANIEL ANDRES GONZALEZ RIO GALLEGOS SANTA CRUZ 
SANTIAGO DA SILVA MONTEVIDEO MONTEVIDEO ESTEBAN VACCARINO MAR DEL PLATA BUENOS AIRES 
SILKVIO HERNAN HEREDIA ROJAS BUENOS AIRES JORGE OMAR SILVAGNI RIO CURTO CORDOBA 
JOSE LUIS MGLIONE PARANA ENTRE RIOS LUIS ANGEL AREVALOS S.A. DE LA NUEVA ORAN SALTA 
CRISTIAN NAVARRO VILLA DE MAYO BUENOS AIRES ELISEO EDUARDO ROLDAN LANUS OESTE BUENOS AIRES 
CRISTIAN EDGARDO HURTADO VILLA NUEVA GUAYMALLEN MENDOZA NESTOR ANDRE GOMEZ VILLA SARMIENTO (HAEDO) BUENOS AIRES 
HECTOR JOSE CORTEGOSO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES MARTIN GABRIEL LADESMA ATAY SAN MIGUEL DE TUCUMAN TUCUMAN 
RAUL OSCAR LIBANO MERLO BUENOS AIRES WALDEMAR A. ORMENO CORDOBA CORDOBA 
MAURICIO HUARTE SAN LUIS SAN LUIS RICARDO ANDRES NIEVA LAS HERAS MENDOZA 
CORNELIO TAPIA SAN SALVADOR DE JUJUY JUJUY CARLOS ALTIER ROCHA ROCHA 
OSCAR KINWIELER RESISTENCIA CHACO JOSE ANTONIO MATEU MENDOZA MENDOZA 
PABLO FURMUS ALLEN RIO NEGRO PATRICIO ARIEL PARADA GARÍN BUENOS AIRES 
ALFREDO ADRIAN SILVA ROSARIO SANTA FE PABLO MATIAS MARSELLA FLORIDA BUENOS AIRES 
DIEGO VICTOR SUAREZ CIUDDAD DE MAIPU BUENOS AIRES OSVALDO MIGUEL MASQUEDA SAN JOSE DE LA ESQUINA SALTA 
CARLOS ALBERTO TESO CORONEL SUAREZ BUENOS AIRES JOSE FIDEL GONZALEZ SAN JULIAN SANTA CRUZ 
MARCOS STRICK BAHIA BLANCA BUENOS AIRES DIEGO LEVRINO ARROYO SECO SANTA FE 
MIGUEL ALFREDO RUIZ DIAZ POSADAS MISIONES DANIEL PENA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
FERNANDO A. NAVARRO BAHIA BLANCA BUENOS AIRES ANIBAL BRUNO CASEROS BUENOS AIRES 
HUGO BURSESE WILDE AVELLANEDA BUENOS AIRES DIEGO HERNAN CORINGRATO BERAZATEGUI BUENOS AIRES 
MARIANO S. GONZALEZ HUDSON BUENOS AIRES ESPARTACO BARRIONUEVO POSADAS MISIONES 
MIGUEL A. PAREDES MAR DEL PLATA BUENOS AIRES EMILJO ANGEL SEGATORE LA COLONIA JUNIN MENDOZA 
EDGARDO CORDOBA SALTA SALTA IMAEL FABRICIO CHAILE SAN MIGUEL TUCUMAN TUCUMAN 
AGUSTIN ALVAREZ BERNAL BUENOS AIRES GERARDO FORMENTO ELORTONDO SANTA FE 
OSCAR ANTONIO ARDUINO CARLOS PELLEGRINI SANTA FE JULIO RENEE BALLE 9 DEJULIO BUENOS AIRES 
JUAN PEDRO BENECH SANTA FE SANTA FE GERARDO JOSE SANCHEZ SANTA FE SANTA FE 
JUAN CARLOS PAREDES GUERNICA BUENOS AIRES DIONISIO C.RAMIREZ OLIVOS BUENOS AIRES 
ARIEL DARIO BERGUÑO RAMOS MEJIA BUENOS AIRES RAFAEL VIERA SAN FRANCISCO CORDOBA 
RICARDO O. LOPEZ CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES JORGE E. SEMIENCHUK OBERA MISIONES 
OSVALDO MORLAN CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES HORACIO PEREZ MAR DEL PLATA BUENOS AIRES 
EZEQUIEL MAYMO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES JUAN JOSE RODRIGUEZ FLORIDA BUENOS AIRES 
ADOLFO HORACIO CANEDA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES HORACIO ROSVIAR GUALEYGUAYCHU ENTRE RIOS 
DAMIAN GABRIEL GIMENO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES ANDRES H. MARTINEZ JOSE LEON SUAREZ BUENOS AIRES 
RUBEN NESTOR GUDINA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES MARTIN ELORGA CIPOLLETTI RIO NEGRO 
LEONARDO MAYOR OUVOS BUENOS AIRES ROBERTO A. QUATTROCCHI QUILMES BUENOS AIRES 
BENITTI MAURO NUÑEZ CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES ENZO OSCAR IPPOLITO VILLA GENERAL GALVEZ SANTA FE 
CRISTIAN ROBERTO GODOY CHIMBAS SAN JUAN HECTOR D. SANCHEZ CORRIENTES CORRIENTES 
DIEGO A. MEDINA PEYRANO SANTA FE FRANCISCO E. PEREZ 9 DE JULIO BUENOS AIRES 
JUAN F, OLIVER J.C, B. VUCETICH BUENOS AIRES JORGE OSCAR AYUDE GENERAL ROCA RIO NEGRO 
RICARDO ALBERTO MANSILLA TANDIL BUENOS AIRES RICARDO R. LENTINI CHARRAS CORDOBA 
GABRIEL ALBERTO CAVA JOSE LEON SUAREZ BUENOS AIRES ABEL DAVID TOLAVA ROSARIO DEL TALA ENTRE RIOS 
ENSOL. CASTILLO SALTA SALTA WALTER ADRIAN GONZALEZ SALIQUELO BUENOS AIRES 
ROGELJO J. LATO CASEROS BUENOS AIRES FERNANDO A. CABRERA CORDOBA CORDOBA 
EDUARDO ESTEBAN ESPINDOLA FLORENCIO VARELA BUENOS AIRES JORGE LESPIAULT PARANA ENTRE RIOS 
MAURICIO G. MARTINEZ PUERTO MADRYN CHUBUT FEDERICO DANIEL PEREZ ITUZAINGO BUENOS AIRES 
GABRIEL ANTONIO RAMOS CARMEN DE ARECO BUENOS AIRES SEBASTIAN RIPPEL POSADAS MISIONES 
LUIS ANGEL GIORDANO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES JUAN JOSE YACOVINO BRAGADO BUENOS AIRES 
HECTOR ADOLFO SANTOS CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES CARLOS OSCAR LAMAS SAN MIGUEL BUENOS AIRES 
RUBEN DARIO MONJE LIBERTAD PARTIDO DE MERLO BUENOS AIRES MARCELO SEPULCAI VILLA ADELINA BUENOS AIRES 
CARLOS H MC. GRATM RIO GRANDE TIERRA DEL FUEGO JUAN CARLOS SANCOFF VILLA TES BUENOS AIRES 
ANIBAL ADRIAN PISTOL SAN NICOLAS BUENOS AIRES NESTOR ARIEL PINASCO LOMAS DE ZAMORA BUENOS AIRES 
MARCELO MONSERRAT PALPALA JUJUY ERNESTO G. GUILLAUNE CONCEPCION DEL URUGUAY ENTRE RIOS 
MARCOS J. FITTIPALO! MAR DEL PLATA BUENOS AIRES DIONICIO QUISPE MAMANI CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
CHRISTIAN BOCCA GARCIA BAHIA BLANCA BUENOS AIRES JORGE MARCOS CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
GUSTAVO CIANCIO BAHIA BLANCA BUENOS AIRES MARIO ALEJANDRO SCALIA GENARAL ROCA RIO NEGRO 
ROBERTO JESUS COMBA MIGUEL ANGEL MARTINEZ GENERAL ROCA RIO NEGRO 
SEBASTIAN GIULIETTI PUNTA ALTA BUENOS AIRES VOGEL JORGE RAFEL CALZADA BUENOS AIRES 
MAURO SCALESA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES CARLOS A. VOGEL RAFAEL CALZADA BUENOS AIRES 
FERNANDO CALO CAPITAL FEDERAL BUENOS AJRES GERMAN ENRIQUE TRIVILUN PILAR CORDOBA 
FEUPE AMADO CORONEL SAN PEDRO JUJUY RUBEN HECTOR GALOPPO CHIVILCOY BUENOS AIRES 
IGANACIO AZAME SAN FRANCISCO SOLANO BUENOS AIRES MARCELO MARTIN GUAZZARDO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
SERGIO ARIEL LOPEZ RAWSON SAN JUAN ANDRES VICOTR BAUTISTA CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
MARIO RAUL YACANTE USHUAIA TIERRA DEL FUEGO FEDERICO ANTELO CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES 
SALBADOR JARAMILLO ROBLEZ CAPITAL FEDERAL BUENOS AIRES Poner rro rar or rrero remeros 
Curso de 5) 45 tas, se completa la batería de Tests 
Circuitos Digitales 6) 21E que debe haber aprobado para obte- 


A continuación, damos las respues- 
tas correspondientes al 8* Test de 
Evaluación del Curso de Circuitos 
Digitales. Para aprobar el que Ud. 
nos ha enviado, debe reunir un mí- 


nimo de 7 respuestas correctas. 


1) Ninguna respuesta es correcta 


2) 101000 
3) 0001 1000 
4) 436 


7) 1111001111 

8) Ninguna respuesta es correcta 
9) 116 

10) 25 


Recuerde que las lecciones N? 9 y 
10, no poseen Test de Evaluación, 
por corresponder a temas prácticos 
que requieren de su trabajo para el 
montaje y experimentación de los 
diferentes circuitos propuestos. 

Quiere decir que con estas respues- 
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ner el Certificado correspondiente. 
En la Sección del Lector de Saber N* 
112, publicaremos el listado de los 
Alumnos Aprobados. 


Seminarios Para Socios del 
Club "Saber Electrónica", 


durante AGOSTO 


Prosiguiendo con el cronograma de 
seminarios para los socios del "Club 


ESE TOT Er EE ion 


Saber Electrónica", el pasa- 
do 20 de julio se llevó a 
cabo, en el salón "El Sóta- 
no”, cito en Pdte. Tte. Gral 
Perón 1372 de esta Capital, 
la 2* Jornada de Electróni- 
ca, en el horario de 9:00 a 
17:00 hs, en la que se de- 
sarrollaron los siguientes 
temas : 


* Codificación y de- 
codificación de se- 
ñales de TV. 

* Reparación de 
fuentes conmuta- 
das. 

* Funcionamiento y 
mantenimiento de los re- 
productores de CD. 


Las fotografías que aparecen en es- 
ta sección, pertenecen a dicho 
evento, en el que se otorgaron algu- 
nos obsequios (remeras, soldado- 
res, multimetros, kits, becas de es- 
tudio, etc.) entre los asistentes. El 
listado de los Socios que recibieron 
premios (de acuerdo a un sorteo re- 
alizado al finalizar la jornada), es el 
siguiente: 


Gastón Robles (Avellaneda) 
Rodolfo González (Temperley) 
Davis Squillace (San Justo) 
Pablo De Tomaso (San Martín) 
Hugo A. González (Capital) 
Oscar Helvig (Gral. Acha, La Pampa) 
Aldo Carlos Ferrari (Capital) 
Gabriel Valentukonis (Rane- 
lagh) 

Salvador Legos (Montevideo) 
Adolfo Benitez (Berazategui) 
Rubén Galoppo (Chivilcoy) 
Luis A. Gorosito (San Javier, 
Santa Fe) 

Javier Argañaraz (R. Castillo) 
Domingo D" Andrea (Morón) 
José Sánchez (Tortuguitas) 
Natalio Resnicoff (Capital) 
Rodolfo Forni (Santa Fe) 





Leonardo Mayor (Olivos) 
Eduardo Espíndola (F. Varela) 
Pablo Muzio (Capital) 

Héctor García Alvarez (Capital) 
Juan M. Caamaño (Ezeiza) 


El próximo 31 de agosto, se llevará 
a cabo en "El sótano" (ver dirección 
en la columna anterior), la 3* Jor- 
nada de electrónica, desarrollándo- 
se los siguientes temas: 


- Robótica 

- Ajustes de TV y Reproduc- 
tores de CD 

- Cómo reparar e informar- 
se a traves de INTERNET. 


Recordamos que los interesados en 
asistir a dichos eventos deben re- 
servar la correspondiente vacante, 





¿ A aq 
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telefónicamente o por FAX, 
al N* 953-3861 o, perso- 
nalmente, en nuestra edi- 
torial. 

Como siempre, los semina- 
rios y jornadas son gratui- 
tos para los socios del Club 
Saber Electrónica, y tienen 
un costo de $60 para los 
invitados (seminarios) y 
$120 (jornadas). 

Al finalizar cada evento se 
hace entrega del certificado 
correspondiente. Los parti- 
cipantes deben asistir al 
domicilio mencionado, mu- 
nidos del carnet de socio o 
el documento de identidad. 
Recordamos que para ser socio del 
Club Saber Electrónica, sólo es ne- 
cesario enviar los datos personales, 
según el cupón publicado en la pá- 
gina 2, junto con una foto 4x4 para 
poder confeccionar la credencial co- 
rrespondiente. También les comen- 
tamos que para ser socio no es ne- 
cesario abonar cuota alguna, dado 
que es un servicio que Editorial 
Quark brinda para todos los lecto- 
res adheridos a esta propuesta. 
Como es nuestra costumbre, entre 
los asistentes, se realizarán sorteos 
y la entrega de premios especiales a 
los asistentes que habiten a más de 
80 km de esta capital. 

Atención: Los socios participantes 
podrán adquirir libros y números 
atrasados con descuentos que pue- 
den llegar al 50%, dependien- 
do del ejemplar. 


Videoteca para Socios 


En la jornada del 20 de julio 
se solicitó la colaboración de 
los socios para "manejar" la Vi- 
deoteca para Socios del Club 
Saber Electrónica. De los cua- 
tro socios que se ofrecieron 
para cumplir tal función, sola- 
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mente uno asistió a las oficinas de 
Quark, razón por la cual, contamos 
con un solo domicilio en Capital Fe- 
deral para realizar el préstamo de 
los videos a los Socios del Club. 
Quienes estén interesados en obte- 
ner algún video en calidad de prés- 
tamo, deben dirigirse personalmen- 
tea: 


Alfredo Armando Flores 
Beazley 2877 (1755) 
Rafael Castillo 
Partido de La Matanza 


Los días miércoles de 15 a 18 hs. 
Recordamos que la Videoteca es ex- 
clusiva para socios; los videos no 
están en venta ni alquiler, dado que 
no se persiguen fines de lucro. 
Pretendemos que todos los que 
componen el Club puedan retirar 
gratuitamente material filmado en 
video sobre electrónica, el que de- 
berá ser devuelto a las 48 hs. de re- 
tirado. 

Para quienes viven en el interior de 
país, estamos evaluando las dife- 
rentes posibilidades para que pue- 
dan contar con dicho material. Ca- 
be aclarar que Editorial Quark está 
gestionando las autorizaciones ne- 
cesarias ante las diferentes empre- 
sas para que puedan circular los vi- 
deos. 


Juan H. Gaitán 
General Giiemes - Salta 


Lamentablemente, no conozco bi- 
bliografía específica sobre sintoni- 
zadores sintetizados PLL, pero ya 
hemos publicado algunos artículos 
y estamos preparando otras notas 
que aparecerán en los próximos 
números de Saber Electrónica. 

Si Ud. necesita datos específicos, 
como tensiones o corrientes a me- 
dir en alguna etapa, puede recurrir 
a APAE, dado que ellos poseen un 


buen banco de datos donde encon- 
trará la información solicitada. 


Marcelo Chávez 
Santiago del Estero 


Si bien es nuestro propósito entre- 
gar material bibliográfico en los se- 
minarios del Club, no podemos ex- 
tendernos con dicha información, 
dado que en la última jornada asis- 
tieron 240 personas, lo que signifi- 
ca un gasto importante, dado que 
las actividades del Club son gratui- 
tas. De todos modos, los originales 
quedan a disposición de los Socios 
para sacar fotocopias, si así lo de- 
sean. 


Adolfo Lucero 
Mendoza 


Esta editorial no dicta cursos por 
correspondencia, y entre los temas 
tratados en nuestra revista, aún 
no se han planificado los estudios 
sobre "Instalación de Alarmas”, si 
bien se han publicado algunas 
obras sobre dicho tema. Por lo tan- 
to, nuestra recomendación es que 
lea el libro "Sistemas de Seguridad" 
o el tomo 1 de la Colección Saber 
Electrónica. 


Alejandro Gregoret 
Reconquista, Sante Fe 


El kit de evaluación al que hacemos 
referencia en el Artículo de Tapa de 
Saber N* 105, pertenece a Motoro- 
la, existiendo en Argentina, varias 
empresas que representan a dicha 
firma. 

Electrocomponentes, anunciante de 
nuestra revista, posee dichos dispo- 
sitivos, razón por la cual puede di- 
rigirse a ellos para conocer precios 
y disponibilidad de equipos. 
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Pablo Javier Villanueva 
Trenque Lauquen 


La denominación 1431 1-3-1, no co- 
rresponde a ningún componente 
que se encuentre en nuestra biblio- 
grafía, por lo cual, calculo que en 
realidad debe corresponder a un 
número de código correspondiente 
a alguna empresa que utiliza dichos 
dispositivos. 


A los Lectores 


Les recordamos que, lamentable- 
mente, no podemos responder con- 
sultas de artículos publicados en 
otras revistas y que por razones de 
espacio, no damos características 
de componentes o circuitos prácti- 
cos. Utilizamos esta sección para 
contestar consultas de nuestros 
lectores sobre artículos ya publica- 
dos, o algunas dudas puntuales. 
Por otra parte, el Ing. H. Vallejo, en 
la jornada del 20 de julio pasado, 
se comprometió a publicar circuitos 
de inversores de video; queremos 
comentarles que se están preparan- 
do montajes que seguramente se 
publicarán en la próxima edición, 
dado que no hemos tenido tiempo 
suficiente para hacerlo en esta pá- 
gina.O 
















NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por tax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 3*, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 
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CURSO DE TV COLOR 


Capítulo 9 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


EN EL CAPITULO ANTERIOR TERMINAMOS DE 
ANALIZAR EL PROCESADOR DE CROMA DE UN TV 
MULTINORMA. EN ESTE CAPITULO COMENZAREMOS A 
ANALIZAR LOS CIRCUITOS DE SINCRONISMO PARA 
TRATAR LUEGO LOS GENERADORES DE BARRIDO. EL 
TEMA ES SUFICIENTEMENTE EXTENSO COMO PARA 
SER TRATADO EN VARIAS ENTREGAS DE LAS CUALES 
ESTA ES LA PRIMERA. EL CUESTIONARIO DE ESTA 
PARTE Y DE LA SIGUIENTE SERA ENTREGADO JUNTO 


AL PROXIMO CAPITULO. 


9.1 INTRODUCCION 


La emisora de TV envía las informaciones de 
LUMA, CROMA, SONIDO y SINCRONISMO por una 
sola vía que es la señal de video compuesto. Ya 
sabemos como se reparan las señales de LUMA y 
CROMA, veremos en este capítulo como se separa la 
información de SINCRONISMO y en su momento, 
veremos cómo se separa el sonido. 

La información de sincronismo puede ser 
separada del resto del paquete de 
señales debido a que se transmite 
con la amplitud máxima de la 
señal de portadora. Por lo tanto, la 
señal de video compuesto estará 
cortada por la señal de 
sincronismo con un ritmo de 50 ó 
60Hz (sincronismo vertical) y con 
un ritmo de 15625 o 15750Hz 
(sincronismo horizontal). El hecho | 
que demos dos frecuencias | 
diferentes, para los dos | 
sincronismos se debe a que existen 


dos normas distintas, en lo que | Fig. 9.2.1. 











respecta al sincronismo, la norma N de 50Hz y la M 
de 60Hz. Por ejemplo, la norma de BRASIL es la 
PALM y la de ARGENTINA es la PALN. 


9.2 SIGNIFICADO DE LA PALABRA 
SINCRONISMO 


¿Qué significa que el receptor está sincronizado? 
Las imágenes que se generan en una emisora de TV, 
provienen de una cámara que contiene un mosaico 
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constelación de diminutas gotitas de material 
fotoemisor, aisladas entre sí. Sobre ellas se enfoca la 
imagen de la escena a transmitir con el sistema 
óptico. Ver fig. 9.2.1. 

Cada gotita del mosaico emite electrones en 
función de la luz que recibe. Por ejemplo, las gotitas 
correspondientes a la llama de la vela, emiten más 
que las correspondientes al cuerpo, y éstas a su vez, 
emiten más que el fondo gris. 

La imagen visual se transforma en una imagen 
electrónica, ya que cada gotita aislada queda 
cargada con un potencial positivo, representativo del 
brillo individual del punto considerado de la imagen. 

Esta imagen electrónica debe ser transmitida a 
distancia. El sistema más evidente podría ser la 
conexión de cada gotita con un emisor de luz 
puntual (por ejemplo, un LED). Ver fig. 9.2.2. 

Este sistema tan simple, no es práctico, porque 
requiere tantos canales de comunicación como 
gotitas tenga el mosaico (en nuestro caso cables). 

Debemos encontrar un modo de multiplexar la 
transmisión, sin que la información de cada gotita se 
mezcle con las otras. Es decir, transmitir todas las 
informaciones individuales por un solo cable. 

En este caso, la técnica hace uso de lo que 
podemos llamar un defecto de nuestra visión: la 
persistencia retiniana. Cuando un punto de nuestra 


11 12 13 


Fig. 9.2.5. 


retina se ilumina momentáneamente, el cerebro lo 
percibe aun después que desapareció la fuente de 
luz. Este fenómeno nos permite observar las 
imágenes de cine como un único cuadro cambiante, 
a pesar de que se trata de imágenes similares entre 
sí, que se iluminan a razón de 48 veces por segundo. 

En nuestro caso, la idea es conectar cada gotita 
con su correspondiente LED, durante una mínima 
fracción de tiempo, luego conectar la gotita siguiente 
y así sucesivamente, hasta explorar todas las gotitas 
del mosaico. Los LEDs se encenderán en forma 
pulsada; pero el fenómeno de la persistencia 
integrará las informaciones de modo que 
apreciaremos una imagen completa. 

El sistema de multiplexado que estamos 
proponiendo, contará entonces, con dos llaves 
conmutadoras, una en el transmisor y otra en el 
receptor. Ver fig. 9.2.3, 

La llave LL1 conectará una gotita fotoemisora por 
vez al cable de comunicación y LL2 conectará el 
correspondiente LED, durante un corto instante de 
tiempo, suficiente para excitar un punto de nuestra 
retina y éste guardará esa información hasta que 
esta gotita vuelva a ser conectada por la llave, luego 
de explorar todas las otras gotitas en una ordenada 
sucesión. 

Para que la imagen del receptor sea una fiel 
reproducción de la imagen original, ambas llaves 
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: Fig. 9.2.6. 


PPP y 


deben moverse en forma sincrónica. El movimiento 
de exploración de las llaves puede ser de cualquier 
tipo, siempre que se exploren todas las gotitas del 
mosaico. Por ejemplo, se puede explorar en 
columnas sucesivas (Ver fig. 9.2.4) de arriba hacia 
abajo y de izquierda a derecha. 

O se puede explorar con un movimiento similar 
al de lectura. De izquierda a derecha y de arriba 
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hacia abajo. Por convención este último es el 
movimiento elegido por todas las normas de TV 
existentes en la actualidad. Ver fig. 9.2.5. 

Ya sabemos cómo se explora el mosaico y 
tenemos una idea clara sobre el sincronismo de las 
llaves LL1 y LL2. Pero antes de explicar cómo 
funciona un sistema real (obviamente no podemos 
usar llaves mecánicas) podemos obtener más 
enseñanzas de este sistema elemental. 

El movimiento de la llave LL1 o LL2 es un 
movimiento complejo. Cambiar de la gotita 1 a la 2 
es dar un simple salto; pero cuando se llega a la 
gotita 10, la llave debe volver rápidamente hacia la 
izquierda, bajar a la siguiente fila y recomenzar el 
barrido normal. Este se repite hasta la octava fila; 
pero en el final de ésta, la llave en lugar de saltar a 
la fila 9 (que no existe) debe retornar rápidamente a 
la gotita 1. 

Si analizamos el recorrido del cursor, podemos 
notar la existencia de cuatro movimiento uniformes 
combinados adecuadamente. Dos que llamaremos 
de trazado y dos que llamaremos de retrazado. 

El movimiento de izquierda 

; a derecha y viceversa lo 
llamaremos horizontal y al de 
| arriba-abajo y viceversa lo 
| llamaremos vertical. Ver fig. 
¡ 9.2.6. 
| Para sincronizar las llaves 
de una manera simple se 
pueden emplear dos señales de 
sincronismo, una que se 
produzca cuando la llave llega 
a las gotitas 10, 20, 30, etc., y 
¡ Otra que se reproduzca cuando 
la llave llegue a la gotita 80. 
¡ Ver fig. 9.2.7. 


SINC.VERT. 


9.3 LA EXPLORACION 
ELECTRONICA 


La persistencia del ojo es 
tal, que para poder observar 
una sucesión de imágenes e 
interpretarla como una sola 
(sin parpadeo) se deben 
producir alrededor de 50 
imágenes por segundo (el cine 


emplea 48). 
Esto significa que las llaves 
de nuestro sistema de 


exploración, deben moverse de 
manera de completar la 
exploración de una imagen en 
solo 20mS. En nuestro ejemplo 
de 80 gotitas, significa que 
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¡FO 9.3.3. 


cada fila se explorará en 2,5mS y cada gotita en 
0,25mS8 (250mS). Esto descarta cualquier posible 
sistema mecánico y nos lleva a pensar en un sistema 
de conmutación electrónico. 

En la actualidad las cámaras poseen mosaicos de 
estado sólido. Pero didácticamente son más 
comprensibles las cámaras con tubos de imagen que 
se empleaban hasta hace una década. 

Una llave mecánica es un conductor (cursor) que 
va haciendo contacto en diferentes puntos o vías de 
entrada/salida. Un haz electrónico también es un 
conductor y con la ventaja de tener la mínima masa 
posible porque está construido sólo con portadores 
de carga (electrones). Si de alguna manera se puede 
conseguir que un haz electrónico barra nuestro 
conocido mosaico fotoemisor, tendremos el problema 
resuelto. Ver fig. 9.3.1. 

El dispositivo tiene un cátodo termoiónico y un 
cañon electrónico que produce un fino haz de 
electrones. Un conjunto de dos bobinas similares al 
TRC del receptor se encargan de mover el haz por 
todo el mosaico en un sistema de doble barrido. Una 
de estas bobinas recibe una corriente de 50/60Hz 
con forma de diente de sierra y se encarga de 
desplazar el haz de arriba hacia abajo (en realidad 
de abajo hacia arriba para compensar la inversión 
de la imagen provocada por el sistema óptico). La 
otra bobina recorrida por un diente de sierra de 
15625/1575Hz es responsable del movimiento 


horizontal del haz. 

Aunque nuestra llave 
electrónica tiene un cursor con 
muy baja masa mecánica, no 
está exento de los efectos de la 
inercia. 

En una palabra, es 
imposible que se mueva a 
velocidad infinita durante el 
movimiento de retrazado tanto 
horizontal como vertical. Por lo 
tanto, a los movimientos de 
retrazado o retorno se los debe 
considerar tanto como los de 
trazado. 

Para entender cómo deben 
ser exactamente las formas de 
¡| señal de barrido, le 
recordaremos al lector que la 
' deflexión del haz es 
proporcional al campo 
magnético y, como el campo 
magnético es proporcional a la 
corriente, podemos concluir 
que necesitaremos dos 
corrientes que crezcan 
linealmente con el tiempo 
hasta un máximo que produzca la deflexión deseada 
y luego decaigan en forma más o menos rápida (no 
importa demasiado la forma del decaimiento, ya que 
como veremos después, el haz no recogerá señal 
durante este tiempo). 

Las formas de señal de corriente por el yugo, 
serán sin ninguna duda, rampas ascendientes 
durante el trazado tal como se observa en la figura 
9.3.2. 

El período T (duración del barrido) se normaliza 
en 64mS, para el horizontal de la norma N y en 
63,5mS para la M. Para el vertical los períodos son 
de 20mS para la norma N y de 16,66 para M. El 
período de retrazo TR se expresa como porcentaje 
del período total y es de aproximadamente 10% para 
el horizontal y 5% para el vertical, para cualquiera 
de las normas. 

La generación de ambas rampas se realiza en la 
misma cámara, partiendo de un generador muy 
preciso (a cristal) y una serie de contadores, ya que 
las frecuencias vertical y horizontal están 
relacionadas a través de un factor fijo muy fácil de 
calcular. 


j 
coma 4 


j 


Dv 


NORMA N FH = 15625 = 312,5 
FV 50 
NORMA M FH = 15750 = 262,5 


FV 60 
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| Fig. 9.3.3. 


cada fila se explorará en 2,5mS y cada gotita en 
0,25mS (250mS). Esto descarta cualquier posible 
sistema mecánico y nos lleva a pensar en un sistema 
de conmutación electrónico. 

En la actualidad las cámaras poseen mosaicos de 
estado sólido. Pero didácticamente son más 
comprensibles las cámaras con tubos de imagen que 
se empleaban hasta hace una década. 

Una llave mecánica es un conductor (cursor) que 
va haciendo contacto en diferentes puntos o vías de 
entrada/salida. Un haz electrónico también es un 
conductor y con la ventaja de tener la mínima masa 
posible porque está construido sólo con portadores 
de carga (electrones). Si de alguna manera se puede 
conseguir que un haz electrónico barra nuestro 
conocido mosaico fotoemisor, tendremos el problema 
resuelto. Ver fig. 9.3.1. 

El dispositivo tiene un cátodo termoiónico y un 
cañon electrónico que produce un fino haz de 
electrones, Un conjunto de dos bobinas similares al 
TRC del receptor se encargan de mover el haz por 
todo el mosaico en un sistema de doble barrido. Una 
de estas bobinas recibe una corriente de 50/60Hz 
con forma de diente de sierra y se encarga de 
desplazar el haz de arriba hacia abajo (en realidad 
de abajo hacia arriba para compensar la inversión 
de la imagen provocada por el sistema óptico). La 
otra bobina recorrida por un diente de sierra de 
15625/1575Hz es responsable del movimiento 


horizontal del haz. 

Aunque nuestra llave 

: electrónica tiene un cursor con 
muy baja masa mecánica, no 
: está exento de los efectos de la 
' inercia. 
En una palabra, es 
: imposible que se mueva a 
¡ velocidad infinita durante el 
: movimiento de retrazado tanto 
: horizontal como vertical. Por lo 
: tanto, a los movimientos de 
- retrazado o retorno se los debe 
7] considerar tanto como los de 
¡ trazado. 

Para entender cómo deben 
ser exactamente las formas de 
señal de barrido, le 
recordaremos al lector que la 
' deflexión del haz es 
proporcional al campo 
¡ magnético y, como el campo 
¡ magnético es proporcional a la 
: corriente, podemos concluir 

¡que necesitaremos dos 

' corrientes que crezcan 
==" linealmente con el tiempo 
hasta un máximo que produzca la deflexión deseada 
y luego decaigan en forma más o menos rápida (no 
importa demasiado la forma del decaimiento, ya que 
como veremos después, el haz no recogerá señal 
durante este tiempo). 

Las formas de señal de corriente por el yugo, 
serán sin ninguna duda, rampas ascendientes 
durante el trazado tal como se observa en la figura 
9.3.2. 

El periodo T (duración del barrido) se normaliza 
en 64mS, para el horizontal de la norma N y en 
63,5mS para la M. Para el vertical los períodos son 
de 20mS para la norma N y de 16,66 para M. El 
período de retrazo TR se expresa como porcentaje 
del periodo total y es de aproximadamente 10% para 
el horizontal y 5% para el vertical, para cualquiera 
de las normas. 

La generación de ambas rampas se realiza en la 
misma cámara, partiendo de un generador muy 
preciso (a cristal) y una serie de contadores, ya que 
las frecuencias vertical y horizontal están 
relacionadas a través de un factor fijo muy fácil de 
calcular. 


NORMA N FH = 15625 = 312,5 
FV 50 
NORMA M FH = 15750 = 262,5 
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REPARACION 
DE TELEVISORES COLOR 
FALLAS COMUNES 


DAMOS A CONTINUACION, UN RESUMEN DE SOLUCIONES A 
FALLAS QUE SUELEN PRESENTARSE EN DISTINTOS 


TELEVISORES COMERCIALES. 


AGRADECEMOS LA 


COLABORACION DE APAE, QUE NOS HA HECHO LLEGAR 
DATOS QUE NOS HAN SIDO DE UTILIDAD PARA LA 
PRESENTACION DEL SIGUIENTE INFORME. 


TVC: National TC206 
El plano de dicho TV puede encontrarse en el Manual 
de HASA, Tomo IV, pág. 88. 


Síntoma: 

Arranca la fuente y a los pocos segundos se apaga. 
Mientras funciona se escucha un silbido, como si 
estuviera fuera de frecuencia horizontal. 


Pasos seguidos: 


1- Se midió la tensión de +B: 117V, encontrándosela 
OK. 

2- Se observó ripple en la pata 7 de IC501; por ello se 
verificó el estado de C511l: 33uF x 25V, 
encontrándoselo seco. 

3- Se cambió el capacitor de marras y el problema se 
solucionó. 


TVC: Noblex 20 TC688 

Este aparato es equivalente a los siguientes circuitos: 
Noblex CN321 / CN540, Noblex 20 TC630M, Noblex 
16 TC687, ITT Nokia SAT141 y Philco 20 C98. Cuyos 
circuitos se hallan en el Manual de HASA tomo X, 
pág. 100, Tomo12, pág. 54, Tomo12, pág. 76, Tomo 
14, pág. 104. También se encuentran los mismos en 


la biblioteca de APAE, dentro de los cuales hay una 
versión mejorada. 


Síntoma 

Este equipo llegó a mi taller, víctima de un rayo. 
Después de reconstruir la fuente y el horizontal se 
comprobó su buen funcionamiento, pero apareció un 
defecto. 

Síntoma 1: Imagen lavada, sin sincronismos y sin 
audio. 


Comprobaciones: 
Se siguió con osciloscopio el camino de luminancia: 


Pata 22 del IC101 (LA7520), pasabanda de croma, 
pata 3 del ECI101 (TEA2014). Hasta allí la señal era 
correcta, pero de pata 6 de ECI1O1 no salía la señal 
de luminancia. 

El ECI101 (TEA2014) funciona como llave electrónica 
de audio/video. En nuestro caso no había audio, 
porque al no haber luminancia, actúa el mute dentro 
del LA7520 (pata 7). 

A la pata 5 del mismo llega la orden del micro; es 
decir, si pulsamos la tecla TV-video, la pata 5 debe 
cambiar de estado. Si así no sucede, la causa 
proviene de etapas anteriores, ya sea el QR201 o el 
micro. 

Como esta orden llegaba correctamente y, ante la 
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evidencia de no haber salida por pata 6, se concluyó 
en que el TEA2014 estaba deteriorado. En efecto, se 
lo reemplazó y el aparato funcionó en regla. 

A continuación se describe el camino de luminancia 
de este TV. 


Pata 22 del IC101, pasabanda de croma, pata 3 de 
EIC101, pata 6 de EIC101, pata 39 de IC501, pata 42 
de IC501, línea de retardo de luma, pata 3 de IC501, 
pata 23 de IC501, base de Q201, colector de Q201, 
llave de servicio (punto C), sale por normal y entra a 
plaqueta de salida de video. 


TVC: Philips GL1040/1340/1450 
El circuito se encuentra en el manual de HASA, Tomo 
XI, pág. 121. 


Síntoma: no detiene búsqueda de sintonía 
automática. 

Debemos aclarar que para que se produzca la 
detención de la búsqueda automática de sintonía, el 
microprocesador necesita de dos informaciones: 

1- El pulso de coincidencia que se genera a través del 
pulso de sincronismo horizontal que proviene de una 
emisora y sale por pata 22 del TDA8503. 

2- Un nivel de tensión que genera el AFT por pata 18 
del TDA8503, indicando el nivel correcto de sintonía. 


Procedimiento: 

1- Se sintoniza un canal en forma manual y se 
memoriza. 

2- Se mide pulso o nivel de coincidencia, pata 16 del 
up: 

Con señal = 4,5V 

Sin señal = 1,3V 

3- Acto seguido se verifica tensión de AFT, en pata 18 
del TDA8305. 

En condiciones normales, debería haber: 

Con señal = 5,80V 

Sin señal = 10,80V 

Pero comprobamos que en las dos condiciones se 
mantiene 5,80V, 

4- Se decide retocar la bobina de AFT (S180), pero 





Fig. 1 





20NA DE SATURACIÓN 


previamente medimos tensión en pata 20 y 21 del 
TDA8503 y nos da correcto (5,80V). 

Comprobamos que al retocar la bobina lo único que 
conseguimos es perder color. 

5- Luego tomamos como referencia las tensiones de 
sintonía, ya conocidas en condiciones normales. 


CH7 1,40V 
CH9 — 2,03V 
CH1I1  2,68V 
CH1I3  3,35V 


6- Elegimos la tensión de sintonía de canal 11 y 
ajustamos a 2,68V. 

7- Luego retocamos la bobina de AFT para conseguir 
una buena ganancia de sintonía. A pesar de todo, la 
tensión de AFT no se mueve, pero conseguimos 
recuperar el color, 

8- De esta prueba deducimos que la bobina de AFT 
está dentro del rango de captación, pero el problema 
continúa. 

9- Se decide indagar por otro lado. 

Tomamos la tabla de tensiones del TDA8305, 
teniendo como referencia las tensiones marcadas en 
el circuito del modelo GR1-AXLA que se encuentra en 
el Tomo de HASA XII, pág. 71. 

10- Una vez que se tomaron las tensiones, 
comprobamos que en pata 19 (Detector de AGC) en 
lugar de haber 7V había 1,3V. 

11- Revisamos la pata 19 y comprobamos que hay un 
capacitor cerámico a masa (C182) de 22nF y que al 
sacarlo se normaliza la tensión. 


Conclusión: C182 con fugas. Se reemplazó por uno 
nuevo y se solucionó el problema. 


Nota: Cabe señalar que esta falla no es típica o 
repetitiva. Este informe apunta a encaminar un 
procedimiento lógico para futuras reparaciones. 


TVC: Sharp 2085 
El circuito se encuentra en el tomo XII de HASA, pág. 
91. 


Síntoma: En banda Ill y cable, costado izquierdo 
blanco con colas 
hacia la derecha, 


tal como se 
E muestra en la 
] 7 figura 1. 
20NA DE señaL FP 
La imagen, en 
patalla del 
20NA DE “damero”, y su 


señal correspon- 
diente, en funcio- 
namiento normal, 
están represen- 
tadas en la figura. 
La señal que 
tomamos con el 
osciloscopio es la 


CLAS E 
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CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


SEÑAL DE DAMERO 





Fig. 2 


SEÑAL DE FILA 
QUE COMIENZA 


y so 





CON BLANCO >, 
SS 


Fig. 3 


representada en la parte derecha de las figuras. En 
realidad esta forma de onda es una superposición de 
las formas correspondientes a las filas que comienzan 
con un cuadrado blanco y a las filas que comienzan 
con un cuadrado negro. 

A continuación descompondremos la forma 
precedente en sus partes componentes, obteniendo 
los oscilogramas de la figura 3. 


Observaciones: 
1) En la salida del detector de video, pata 42 de IX 


TABLA I 


1828 CE ya aparece 
el problema. 

2) Accionando el 
preset de AGC del 
sintonizador se 
modifica, pero el 
problema persiste. 
3) En pata 11 (VCC 
de PIF/SIF) hay 
8.6V sin ripple: 
provienen de 10403 
TA7809S5, regulador 
de 8 volts 
nominales. En pata 
9 (+B) de I1C202 : 
7,8V. 

4) Sobre el sinto- 
nizador: como el 
problema aparece 
en banda lll, se 
cumple la tabla de 


zo 
E 


SEÑAL DE FILA verdad del cambio 

QUE COMIENZA de bandas, que 

CON NEGRO aparece en la 
> Tabla 1. 

Si bien los 6,05V de 

El en pata BH 


llaman la atención, 
en Bl no está el 
problema, sino en 
BlII; por lo tanto, 
queda descartado. 
Empero, la tensión 
(H) de cambio de 
bandas permane- 
cería fija. 
Comprobación 
Sintonizamos un canal de BIII, canal 13, y 
reemplazamos la tensión en la pata BH por una 
fuente externa de 9V y el problema desaparece. 
Solución 
Número 1: Puentear D203 (en serie con la alimentación 
de IC202) y colocar sendos filtros de 471F en patas BH 
y BL del sintonizador, como lleva BU. 
Número 2: Colocar en serie con pata 3 del regulador 
7809 (IC403) un diodo, con lo cual la tensión 
suministrada es de 9,4V y el problema se corrige. 


Conclusión: 


SINTONIA EN BANDAS 


Pata de BI 
sintonizador 


Bn 


La tensión de 
conmutación de 
bandas sumi- 
nistrada por el 


UHF 


sistema no alcanza 
a definir los 
estados H y L para 
la conmu-tación de 
bandas del 
sintonizador. € 


BL 7,71 (H) 
BH 


O (L) 
7,08 (H) 


OV (L) 
OV (L) 


6,05 
(flotante) 
BU 0,13 (L) 


0,68 (L) 7,54 (H) 
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AUDIO 


El SONIDO DOLBY ACG3 


(Parte 1) 


Varias plataformas de audio y video incluyen en sus prestaciones 
el sonido digital multicanal discreto del Dolby AC-3 que es el equi- 
valente al sonido Dolby Surround Pro-logic que se encuentra en 
medios analógicos. En la presente nota nos ocuparemos de las ca- 
racterísticas particulares del sonido digital del Dolby AC-3. 


1 - Plataformas de sonido digi- 
tal multicanal 


Varios medios modernos, como el 
disco láser (LD), el DVD (Digital Ver- 
satile Disc), la HDTV (TV de alta defi- 
nición), el DBS (Direct Broadcasting 
Satellite) y otros aún en desarrollo, 
requieren un sonido multicanal dis- 
creto para poder distribuir el sonido 
desde varias fuentes. Los sistemas 
Dolby Surround y Dolby Surround 
Pro-logic recurren a este concepto en 
los medios analógicos convenciona- 
les y también las variantes THX de 
estos sistemas hacen uso del mismo. 
En la figura 1 vemos el aspecto de 
una distribución típica de un equipo 
Dolby Surround Pro-logic. Se obser- 
va que se usan básicamente cinco 
fuentes de sonido, pero en realidad 
este concepto merece una aclara- 
ción. Las cinco fuentes de izquierda 
(L), derecha (R), centro (C), surround 
L (SL) y surround R (SR) provienen 
de sólo dos canales, en los cuales 
fueron introducidos por medio de un 
proceso de matrizado. Además, los 
canales envolventes (Surround L y 
Surround R) no son señales estereo- 
fónicas, sino que se trata de un ca- 
nal monoaural que es enviado a dos 
parlantes, a veces por medio de un 


Por Egon Strauss 


sistema seudo-estereotfónico que in- 
troduce desfasajes cuidadosamente 
estudiados para lograr una sensa- 
ción envolvente de! sonido. El rango 
de frecuencias de los canales Su- 


rround no es completo, sino que 
abarca sólo de 100 a 7000 Hertz. 

Al aparecer el sistema digital, el 
Dolby AC-3 (Audio Coding - 3), per- 
mite subsanar los inconvenientes y 


La disposición de parlantes 
en el DOLBY SURROUND PRO-LOGIC. 
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limitaciones que existen en los me- 
dios analógicos del Dolby Surround 
Pro-logic. El sonido del Dolby AC-3 
contiene seis canales discretos, sin 
ningún proceso de matrizado. Los 
canales de izquierda frontal (L), de 
derecha frontal (R) y del centro fron- 
tal (C) son del rango total de 3 a 
20.000 hertz. Los canales envolven- 
tes, el Surround L y el Surround R, 
también son del mismo rango total y 
además son estereofónicos, quiere 
decir que su relación de fase está de- 
terminado por las relaciones natura- 
les propias de la música y no por un 
desfasaje sintético y arbitrario. Ade- 
más se encuentra un sexto canal del 
tipo subwoofer que se extiende hasta 
120 hertz y permite efectos sonoros 
de baja frecuencia de 3 a 120 hertz. 
Como en el AC-3 se encuentran 5 
canales discretos principales de ran- 
go completo y un canal auxiliar de 
rango reducido, se designa el Dolby 
Surround AC-3 como un formato de 
5.1 canales. 

Para hacer frente a los requisitos 
de 5 canales principales y un canal 


adicional, resulta necesario usar el 
esquema de parlantes que se observa 
en la figura 2. Se distinguen clara- 
mente los canales L, R, C, SW (sub- 
woofer), SL y SR. Todos los canales 
poseen un rango dinámico mayor a 
108dB con una distorsión armónica 
total menor al 0,1%. La distorsión 
por intermodulación es menor al 
0,01%. Algunos fabricantes sugieren 
colocar el subwoofer detrás del oyen- 
te, mientras otros aceptan la ubica- 
ción frontal-lateral ilustrada en la fi- 
gura 2. 

Para distinguir equipos y medios 
que se rigen por las normas del 
Dolby AC-3, se usa el logotipo de la 
figura 3. 

Para poder elaborar el Dolby AC- 
3 es necesario usar procesadores es- 
pecíficos. Uno de los primeros proce- 
sadores en el mercado fue el tipo 
ZR38000P de Zoran que vemos en la 
figura 4. En la actualidad existen, 
sin embargo, unos 44 licenciatarios 
para fabricar procesadores de Dolby 
AC-3. La misma firma Zoran posee 
ya una linea completa de procesado- 


DETECTO 


PRO-LOGIC 


El logotipo del DOLBY 
SURROUND DIGITAL AC-3. 





res integrados especificos para las 
más diversas aplicaciones. El 
ZR38500 posee decodificadores para 
Dolby AC-3 (digital y Dolby Su- 
rround Pro-logic (analógico), dedica- 
do a equipos para el teatro del hogar 
que, por ahora, debe tomar en cuen- 
ta ambos sistemas. El tipo ZR3852 
para AC-3 de dos canales y un deco- 
dificador MPEG-1 y el tipo ZR38501 
tiene un decodificador de dos cana- 
les para AC-3 con aplicaciones en te- 
levisión por cable y satelital (DBS = 
Direct Broadcasting Satellite). El 
procesador DSP36009 de Motorola 
es de 24 bits y brinda decodificación 
de audio y video en un solo chip para 


La disposición de parlantes del el DOLBY AC-3 digital. 


47 


SABER ELECTRONICA N* 110 

















Un procesador para el DOLBY AC-3, el tipo 
ZR38000P de Zoran. 














aplicaciones de bajo 
costo en equipos de 
DVD. También Pione- 
er suministra ahora 
un demodulador digi- 
tal de RF para AC-3. 
Este tipo PD-4606A 
está destinado espe- 
cificamente para de- 
modular las señales 
de RF de discos láser 
modulados en Dolby 
AC-3. 

Se observa una 
amplia gama de pro- 
cesadores que segu- 
ramente va a ir en 
rápido aumento, a 
deducir de los co- 
mentarios de los re- 
presentantes de la 
industria. 

En momentos de 
presentarse el Dolby 
AC-3 “en sociedad” 
existen ya las si- 
guientes empresas 
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con equipos AC-3 en el mercado: Au- 
dio Design Associates (ADA), B € K 
Components Ltd., Denon Electro- 
nics, Kenwood U.S.A. Corporation, 
Krell Industries, Lexicon, Marantz 
America, Inc., Meridian America Inc., 
Mike Moffat Labs, Inc., Onkyo U.S.A. 
Corporation, Parasound Products, 
Inc., Pioneer Electronics (USA) Inc., 
Rotel of America, Runco Internatio- 
nal, Theta Digital Corporation y Ya- 
maha Electronics Corporation, USA. 

La gran cantidad de empresas in- 
volucradas en este proyecto del Dolby 
AC-3 garantiza que todos los peque- 
ños y grandes inconvenientes que 
suelen acompañar la introducción de 
un producto tan complejo como el 
Dolby Surround Digital AC-3 serán 
superados con rapidez y eficacia, te- 
niendo en cuenta el prestigio de las 
empresas presentes en el tema. 

En una segunda parte de esta 
nota nos dedicaremos a describir 
los pasos técnicos necesarios para 
lograr la solución de este ambicioso 
proyecto. Y 








RADIOARMADOR 
INSTRUMENTOS 





Y MEDICIONES 
ELECTRONICAS 


Prosiguiendo con la serie de artículos destinados a detallar 

las diferentes mediciones que suelen realizarse con instru- 

mentos electrónicos, veremos en este artículo cómo se em- 

plean un voltímetro y un amperímetro y cuáles son los errores 
que frecuentemente se cometen 


Instrumentos Analógicos II 


Veremos con más detalle el fun- 
cionamiento y la utilización de los 
instrumentos de bobina móvil. El 
funcionamiento de éstos se funda 
en el hecho de que un conductor 
recorrido por una corriente, cuan- 
do se encuentra dentro de un cam- 
po magnético sufre una desvia- 
ción. El sentido de la fuerza 
producida por esta desviación es 
siempre perpendicular a la direc- 
ción de la líneas de fuerza del cam- 
po y depende de las direcciones de 
éste y de la corriente. La magnitud 
de la fuerza es proporcional a la in- 
tensidad de la corriente, a la del 
campo magnético y a la longitud 
del conductor. Si por las espiras de 
la bobina pasa una corriente, l 
tenderá a desviarse a causa de un 
par de giro electromagnético cuya 
magnitud es proporcional a la in- 
tensidad 1, M,=C, I. El factor de 
proporcionalidad C, depende del 


Por Arnoldo Carlos Galetto 


número de espiras de la bobina, de 
sus dimensiones y de la intensidad 
del campo magnético, siendo, por 
consiguiente constante. Bajo la in- 
fluencia de este par de giro la bobi- 
na se desplaza, poniéndose en ten- 
sión al mismo tiempo los dos 
resortes. Igualmente la reacción de 
los resortes crece cuando aumenta 
el ángulo de giro de la bobina, giro 
que continúa hasta que se produz- 
ca el equilibrio entre el par M, y el 
par antagonista de los resortes. Es- 
te último es 
proporcional 
al ángulo de 
giro q, es de- 
cir, M)= Cy0, 
en donde la 
constante C, 
solamente de- 
pende de las 
dimensiones 
de los resor- 
tes. En estado 
de equilibrio 
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se tiene, en resumen, M,= M,, o 
bien, C, Ig= Ca. 

De donde se deduce que l,= 
Cy0/ C= Ka amperes, es decir, la 
desviación «a. de la aguja es propor- 
cional a la intensidad de la corrien- 
te que pasa por la bobina móvil. El 
factor K de proporcionalidad de- 
pende sólo de la construcción del 
instrumento y recibe el nombre de 
constante del instrumento. Debido 
a la proporcionalidad entre la in- 
tensidad 1, y el ángulo de desvia- 
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ción de la aguja o, la escala lleva 
una graduación completamente 
uniforme. A consecuencia de la de- 
pendencia existente entre el senti- 
do de la desviación de la aguja y la 
dirección de la corriente, los ins- 
trumentos de bobina móvil son só- 
lo utilizables para corriente conti- 
nua. El amortiguamiento se 
consigue por medio del mismo bas- 
tidor de aluminio, que puede consi- 
derarse una espira en cortocircuito 
en la que se induce una intensa 
corriente cuando se mueve dentro 
de un campo magnético. 

El peso del sistema móvil debe 
ser lo más reducido posible, lo cual 
exige que el diámetro del alambre 
arrollado, sobre la forma de la bo- 
bina móvil y la sección de los re- 
sortes sean asimismo muy peque- 
ños. Es por esto que la corriente 
que puede manejar un instrumento 
de este tipo es de unos pocos mi- 
liamperes, alrededor de 50-100mA, 
como máximo. Por otra parte cuan- 
to mayor es la cantidad de vueltas 
del alambre de la bobina móvil, 
más sensible es el instrumento, pe- 
ro al aumentar las vueltas y, al 
mismo tiempo, disminuir la sección 
del alambre, la resistencia de la 
bobina móvil aumenta. Los instru- 
mentos, cuya bobina móvil está 
confeccionada con pocas vueltas de 
alambre grueso, se usan preferen- 
temente como amperímetros; los 
que son más sensibles, conviene 
utilizarlos como voltímetros. 


Empleo como amperímetro 


Cuando la corriente que debe 
medirse es mayor que el alcance 
del instrumento, es necesario que 
el exceso de corriente se derive por 
otro camino, para ello se coloca 
una resistencia en paralelo con la 
bobina móvil. El valor de la misma 
se calcula de modo que la corriente 
total que circula sea un múltiplo 
entero de, por ejemplo, 10; de mo- 
do que se pueda usar la misma es- 
cala para distintos rangos de medi- 
da. Corrientemente, a esta 
resistencia se la denomina shunt. 

El cálculo del mismo puede ha- 
cerse de la siguiente manera: la ca- 


ida de tensión 
en la bobina mó- 
vil es la misma 
que se produce 
en el shunt, ya 
que ambos están 
en paralelo. Fig. 
1. Supongamos 
que deseamos 
calcular el shunt 
para medir una 
corriente l, por 
la resistencia R 
de la bobina mó- 
vil circula la co- 
rriente I,, luego 
por la resisten- 
cia del shunt 
R¿p» circulará la 
corriente diferencia 1 - 1,. Como la 
a A De en ambas tenemos: 
Ran (1) 

ont que deseamos im- 
plementar un amperímetro con al- 
cance máximo de 1 ampere, utili- 
zando un miliamperímetro de 1 mA 
de sensibilidad y 50 ohms de resis- 
tencia interna. De la fórmula [1] 
A A valor del shunt: Rsh, 

R/(1 -1,) 12]. 

" rcemplizando en [2], obtene- 

mos 


R INTERNA 


Roy» = 0.001*50/(1-0.001) = 
0.05/0.999 = 0.050050 = 0.051. 


Al colocar un shunt a un ins- 
trumento de bobina móvil, la resis- 
tencia resultante de la combina- 
ción se reduce 
considerablemente, lo 
que ocasiona una me- 
nor caída de tensión 
sobre el instrumento. 


Empleo como voltí- 
metro 


Cuando por las es- 
piras de la bobina mó- 
vil circula una co- 
rriente l,, existe entre 
sus extremos una caí- 
da de tensión, o sea, 
que por ley de Ohm, la 
corriente circulante es 
proporcional a la ten- 
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MILIAMPERIMETRO 
BASICO 


VOLTIMETRO 





sión, luego podemos graduar la es- 
cala del miliamperímetro en volt. 
En el ejemplo anterior, el instru- 
mento es de 1mA a plena escala y 
tiene una resistencia interna R = 
50 ohms. Luego, por ley de Ohm la 
caída de tensión es de 0.001*50 = 
0.050 V = 50mV. Si queremos me- 
dir tensiones mayores debemos au- 
mentar el alcance mediante resten- 
cias en serie. Fig. 2. 

Supongamos que queremos me- 
dir tensiones de hasta 100 volt. 
Como el alcance del instrumento es 
de 1mA, el valor de la resistencia 
serie debe ser tal que con 100 V 
aplicados, la corriente no sobrepa- 
se el mA. Este valor se calcula muy 
simplemente aplicando la ley de 
Ohm, R = E/I, sustituyendo, tene- 


CAIDA DE TENSION SOBRE 
AMPERIMETRO 


| 
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RESISTENCIA 
INTERNA = Ri 


GENERADOR de 
F.E.M. = E 


LIA 
Rm 


1] 
E 


mos: 100/ 0.001 = 100.0009. En 
realidad ésta debe ser la resisten- 
cia total o sea la suma de la resis- 
tencia interna más la resistencia 
externa. En este ejemplo esto no 
tiene importancia ya que 50 ohm 
es un porcentaje muy pequeño 
frente a 100 kQ. Los voltimetros de 
c.c. corrientemente usados en elec- 
trónica emplean según los casos 
instrumentos de 101A hasta 10mA. 
Un valor común en la actualidad es 
504A. En cambio en los patrones 
de laboratorio se usan los de varios 
miliamperes, generalmente 10 por 
razones de robustez y estabilidad 
de calibración. 


Ohms por volt en los voltíme- 
tros de continua 


Es el valor que se obtiene divi- 


INSTRUMENTO DE 
BOBINA MOVIL 
IMPLEMENTADO 

COMO VOLTIMETRO 


Rm 





diendo 1 volt por la corriente a ple- 
na escala, en amperes, del instru- 
mento utilizado; y configura una 
manera de expresar la sensibilidad 
y facilita la comparación entre dis- 
tintos instrumentos. Por ejemplo; 
una instrumento de 0.001 A a ple- 
na escala es de 1 V/ 0.001 A = 
1000 ohm por volt, uno de 50yA, 
permite construir un voltímetro de 
20.000 ohm por volt, ya que 1 
V/0.00005 A = 20.000 ohm. 


Causas de errores en la medi- 
ción 


Los amperímetros se conectan 
en serie con la corriente a medir, 
esta corriente al circular por la bo- 
bina móvil, con o sin shunt, oca- 
siona una caída de tensión, y sole- 
mos dar por descontado que el 
amperímetro no produce ninguna 
perturbación en el circuito, o sea, 
que al retirar el amperímetro, la 
corriente es igual a la que circula- 
ba cuando el mismo se encontraba 
intercalado. Muchas veces esto es 
cierto, pero en determinadas cir- 
cunstancias esta caída puede mo- 
dificar algún parámetro del circuito 
que se mide y lo que conseguimos 
es un resultado erróneo; esta alte- 
ración de intensidad ocasionada 
por el instrumento suele llamarse 
error de inserción del mismo. Por 
ejemplo, supongamos que desea- 
mos medir la corriente de emisor 
de un amplificador de audio de 
cierta potencia, la resistencia de 
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emisor puede ser de 0.19, si colo- 
camos el amperímetro que usamos 
como ejemplo anteriormente, el 
que posee una resistencia interna 
de 0.052, la resistencia de emisor 
será ahora de 0.150, ésta es una 
variación del 50%, y seguramente 
modificará el funcionamiento del 
circuito cuya corriente deseamos 
medir. Fig. 3. Este mismo problema 
se presenta con los amperímetros 
digitales. 

En el caso de los voltímetros, la 
causa principal de error reside en 
la resistencia interna de la fuente 
que se mide. Al hablar de fuente 
nonos referimos a una fuente de 
alimentación convencional, sino 
que consideramos fuente o gene- 
rador a cualquier punto de un cir- 
cuito. Si representamos dicho 
punto de un circuito como un ge- 
nerador ideal de tensión, con una 
fuerza electromotriz E y a su resis- 
tencia interna R, con una resisten- 
cia exterior, nos será más fácil vi- 
sualizar la causa del error y 
podremos calcular su magnitud. 
Fig. 4. Veamos: el objetivo normal 
de una medición de tensión es ha- 
llar E, la que no varía con la co- 
rriente circulante 1, pero como los 
terminales externos del generador 
son AB no es posible conectar un 
voltímetro sobre E , de modo que 
la única medida posible es la ten- 
sión existente entre los terminales 
accesibles AB. Esto nos da V, po- 
dremos deducir E si conocemos la 
caída de potencial sobre R,. 

Supongamos que queremos de- 
terminar la resistencia interna de 
un circuito de c.c. Lo podemos ha- 
cer mediante dos sencillas medicio- 
nes con un voltímetro de continua 
el que deberá tener una resistencia 
interna muy elevada de modo de no 
cargar al circuito cuya R, deseamos 
medir, o sea que debe ser un ins- 
trumento de muchos ohms/volt. 
Para ello armamos el circuito de la 
Fig. 5, este es similar al de la Fig. 4 
con el agregado de una resistencia 
de carga R, la que se puede conec- 
tar y desconectar con la LL,, el 
consumo de esta carga debe ser 
entre la mitad y el total de lo que 
puede dar el generador o circuito, 


INSTRUMENTOS Y MEDICIONES ELECTRONICAS 


LLAVE 
SELECTORA 


AMPERES 





LLAVE 
SELECTORA 





cuya resistencia interna queremos 


averiguar. Primero con la LL, 
abierta el voltímetro indicará un 
valor cercano al verdadero E, lla- 
maremos a este valor V1. Segundo 
con LL, cerrada obtenemos V2. 
Aplicamos la siguiente fórmula: 


vl - V2 
AAA 
vV2 


Veamos un ejemplo: suponga- 
mos que V1 = 12 V, usamos para la 
medición un voltímetro de 20.000 
ohm/volt, en el rango de 50V, su 
resistencia interna será de 1 me- 


gohm, lo bastante 
alta como para ser 
despreciable en este 
caso. Luego con R = 
22009 y cerrando 
la llave, leemos V2 
= 10.5 V. 

Aplicando [3] te- 
nemos: 


R = 2200*(12- 
10.5)/10.5 = 314,3 
ohms 


El campo de me- 
didas en electrónica 
es muy amplio, por 
lo que es imposible 
que un voltíme- 
tro con una sola 
escala pueda 
servir para to- 
do. Es por ello 
que los voltime- 
tros tienen la 
posibilidad de 
cambiar su al- 
cance de modo 
de poder leer en 
el tercio supe- 
rior de la esca- 
la, ya que esta 
es la zona don- 
de los instru- 
mentos de bobi- 
na móvil tienen 
el menor error. 
Para ello lo que 
hay que hacer 
es cambiar el valor de la resisten- 
cia en serie, los valores se eligen de 
modo que una misma escala sirva 
para rangos distintos, pero que se 
encuentran relacionados por facto- 
res fijos, generalmente decimales. 
Por ejemplo: una escala numerada 
del O al 100, se puede utilizar para 
los rangos de 1, 10, 100 y 1.000 
volt. Lo mismo para otra que se ex- 
tienda desde el O hasta, por ejem- 
plo, el 300. Se podría usar para 3, 
30 y 300 volt. 

Es menester tener en cuenta 
que la exactitud del voltímetro, 
además de las características pro- 
pias de la bobina móvil, dependerá 
exclusivamente de las resistencias 
multiplicadoras. Estas deberán ser 
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muy estables, preferiblemente de 
alambre, debidamente calibradas y 
ajustadas. Para los rangos más al- 
tos se suelen usar varias de valor 
inferior en serie de modo de repar- 
tir la diferencia de potencial entre 
varias. 

Como el costo de las resisten- 
cias de precisión de alambre es 
muy alto, comparado con las de pe- 
lícula metálica depositada, ellas se 
justifican solamente en el caso de 
instrumentos de muy buena cali- 
dad. 

Si bien el cambio de rango en 
los voltímetros es sencillo, cuando 
se trata de cambiar el alcance de 
un amperímetro mediante una lla- 
ve, debemos tener en cuenta que la 
variación de la resistencia de los 
shunts es tanto más baja cuanto 
mayor es el factor en que se ampli- 
fica la escala. 

En el caso de la Fig. 6, la resis- 
tencia de contacto queda en serie 
con los shunts y con el tiempo va a 
variar, esta variación se refleja en 
una variación en el valor del shunt, 
lo que a su vez ocasiona un cambio 
en la lectura del amperímetro. 

En el caso de la Fig. 7, si bien 
la sección a de la llave selectora 
queda en serie con el circuito ex- 
terno, la sección b conmuta al mi- 
liamperímetro sobre los distintos 
shunts, y, en este caso, como la 
resistencia de contacto de la sec- 
ción b está en serie con la bobina 
móvil y la resistencia interna de 
ésta es mucho mayor; la variación 
en el tiempo de la resistencia de 
contacto de la sección b no tiene 
ninguna importancia. 

Hace un momento calculamos 
el valor de un shunt y obtuvimos 
para el mismo un valor de 0.050. 

Las resistencias de contacto de 
una llave, pueden variar en un mo- 
mento dado entre 0.001 y 0.10, ve- 
mos que estos valores no son des- 
preciables frente al del shunt, 
además varían en forma errática 
según el estado de los contactos, el 
tipo de metales, presión mecánica, 
oxidación, etc. Por eso es que no 
debe utilizarse jamás una llave co- 
mún para conmutar resistencias de 
valor muy bajo. Y 


ROBOTICA 
PINZA 


PARA ROBOT 


En el artículo anterior vimos cómo realizar el control de un bra- 
zo de robot. En este artículo realizaremos el diseño de una pin- 
za que podría ser instalada en el extremo de éste. 


Construcción y principio de 
funcionamiento de la pinza 


El principio de funcionamiento es 
semejante al de cualquier alicate, te- 
naza, tijera, etc. Está compuesto co- 
mo muestra la figura por dos plan- 
chas, las cuales giran solidarias a un 
eje (figura 1). 

Lo primero que haremos es que 
las pinzas se encuentren normal- 
mente abiertas. Para ello instalare- 
mos dos resortes como indica la figu- 
ra 2. Con otro tipo de resorte, 
tenemos el esquema de la figura 3. 

Para que la pinza pueda sujetar 
una pieza, le montaremos en la cara 
interna dos tacos de goma, los cua- 
les deberán encargarse de convertir 
la fuerza ejercida por la pinza en una 
fuerza de rozamiento capaz de suje- 
tar al cuerpo (figura 4). 


Fp = Fuerza ejercida por la pinza. 
P = Peso de la pieza. 
Fr = Fuerza de rozamiento. 


La fuerza de rozamiento puede 
ser estimada por medio de la si- 
guiente fórmula 


Por Gustavo Reimondo 


Fr = Fp*Cr 

Siendo Cr la constante de roza- 
miento entre la goma y el material 
del cual está constituida la superficie 
del objeto a tomar. 

Ahora sólo nos falta que se cierre 
la pinza con el movimiento de un 
Electric Piston, alambre muscular o 
resorte SMA. Para ello instalaremos 
una tanza entre los extremos de la 
pinza, como indica la figura 5. 

Si alimentamos el pistón o alam- 
bre muscular a través de una fuente 
de tensión o batería, la corriente que 
circule por éste hará comprimir el re- 
sorte de SMA o al alambre muscular. 
Este acortamiento en su longitud 
producirá el cierre de la pinza. 

Ahora analizaremos las diferentes 
variantes para implementar algunos 
sistemas de control con el propósito 
controlar la presión y posición de las 
pinzas. 


Pinza para tomar objetos con 
una presión típica preesta- 
blecida. 


Una forma muy sencilla es la de 
instalar el taco de goma de cada pin- 
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za sobre un resorte de constante 
elástica conocida, como se puede ver 
en la figura 6. 

Este sistema trabajará de la si- 
guiente manera: 





PINZA PARA ROBOT 





Las pinzas se cerrarán. El taco de 
goma hará contacto con el objeto a 
tomar, de ahí en más a medida que 
las pinzas se sigan cerrando el resor- 
te se comprimirá ejerciendo una pre- 
sión aproximadamente proporcional 
a la contracción del mismo. Al com- 
primirse el resorte el eje solidario al 
taco de goma se desplazará hacia 
atrás activando la microllave cuando 
la pinza haya llegado al valor de pre- 
sión deseada. 


Pinza para tomar objetos a cua- 
tro niveles de presiones pre- 
establecidas. 


El principio de funcionamiento de 
esta pinza es semejante al anterior. A 
diferencia de éste se ha instalado un 
encoder de fabricación sencilla. Este 
encoder consiste en una transparen- 
cia con una cuadrícula de 2x4 casi- 
lleros, cada uno de estos casilleros 
se encuentra coloreado con tonali- 
dad transparente u opaca formando 
un código binario. Esta transparen- 
cia se desplazará cortando dos ases 
de luz, los cuales serán interrumpi- 
dos o no, según la tonalidad de la 
casilla. El estado de cada casilla (ne- 
gra o transparente) podrá ser toma- 
da por dos fototransistores, los cua- 
les, seran leídos por un sistema de 
control electrónico (figura 7). 


Construcción de una pinza in- 
teligente 


Realizaremos el diseño de una 
pinza inteligente que tenga la capaci- 
dad de recibir órdenes directas de 
un sistema central. Las órdenes 
aceptadas serán : 


1)  Abrirse 
2) Tomar un objeto con pre- 
sión N 


Siendo N un valor de 1l a 4, re- 
presentativo de diferentes niveles de 
presión. Supongamos que la pinza 
tiene las dimensiones de la figura 8. 

Realizando un cálculo aproxima- 


do la distancia AB será de 1cm. En- 
tonces para que la pinza se cierre to- 
talmente, bastará con que el músculo 
se contraiga en 5 mm. Supongamos 
que requerimos que la pinza ejerza 
una fuerza máxima de 300 gramos 
sobre el objeto a tomar. Entonces 
bastara con instalar 20 cm de Mus- 
cle Wires ( Flexinol 100HT ) como in- 
dica la figura 9. Los tacos de goma 
deberán ser instalados sobre un sis- 
tema como el descripto anteriormen- 
te. Para ello realizaremos el diseño 
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del siguiente encoder. Tomemos una 
transparencia y dibujemos una cua- 
drícula como la que aparece en la fi- 
gura 10. 

Cada casilla tendrá aproximada- 
mente 3x2 mm, superficie suficiente 
para instalar dos leds de 3 mm o un 
led rectangular. Para lograr una lec- 
tura clara deberá pintar la superficie 
del led, de tal manera que estos sólo 
iluminen las casillas de la transpa- 
rencia que tengan a su frente. Del 
otro lado deberán instalarse dos fo- 
totransistores con la sensibilidad 
adecuada para detectar el brillo de 
los leds. El circuito eléctrico del de- 
codificador sería como se describe en 
la figura 11. 

Ahora implementaremos el siste- 
ma de control. Para ello podemos uti- 
lizar el producto Cyber Logic Analizer 
v.3.0, el cual nos permitirá leer el 
decodificador y controlar el músculo 
por intermedio de una PC. La princi- 
pal ventaja de utilizar este tipo de 
herramientas programables es la de 
no tener que armar una tarjeta de 
control o electrónica para probar o 
ajustar el funcionamiento de un sis- 
tema. De esta manera si nos equivo- 
camos en el diseño bastará con mo- 
dificar el programa para cambiar el 
comportamiento del sistema. Ade- 
más contaremos con instrumentos 
en pantalla como ser registradores, 
osciloscopios, etc... 

Realicemos un diagrama en blo- 
ques del sistema de control (figura 
12). El bloque de lectura del port pa- 
ralelo monitorea el valor lógico de los 
pines 12 y 13 del conector DB25 del 
port paralelo de su PC, dicho valor es 
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sión mayor a cero, 
ésta se comenzará a 
cerrar hasta que el 
resorte se comprima 
lo suficiente para 
que el decodificador 
Salida genere un código 


codificada equivalente a la 
E presión deseada. 


Cuando el músculo 
comience a enfriarse 
y la pinza intente 
abrirse cambiando 
de código el codifica- 
dor, el sistema ener- 
gizará el alambre 
muscular corrigien- 
do el desplazamiento 
producido. El circui- 
Flexinol 100HT to de excitación del 
alambre muscular 
podrá ser implemen- 
tado de manera su- 


Pin 2 DB25 23904 gerida en la figura 


1K 13. 

Creemos conve- 
niente aclarar que el 
sistema de control en 
este caso fue imple- 
ñal, a través de un circuito de poten- mentado con una PC, pero puede ser 
cia adecuado, excitar el alambre implementado con dispositivos de lógi- 
muscular. ca programable como ser Gals, Pals, 

En resumen: si la pinza se en- EPLDs, etc., con microcontroladores 
cuentra abierta y seteamos el panel PIC, o con las Basic Stamp, según su 
de entrada en 1 con un valor de pre- conveniencia. O 























tomado y decodificado por el bloque 
decodificador poniendo a su salida 
un valor de O a 3 según la siguiente 
tabla: 


pin 12 pin 13 salida 

0 0 0 

0 ] 1 Diagrama en bloques Cyber Logic Analizer programados en su PC 

4 Xx po 

1.0 3 al pin2 Salida por el 

¿ port paralelo 

Dicho valor es comparado con el apin 12y 13 pa 
valor ingresado por teclado de la pre- : port paralelo 
sión deseada. Mientras el decodifica- 
dor registre un valor menor al desea- E A Función logica AND] | 
do, su salida estará activa. Esta A3B 
salida entra a una función lógica E 
AND, la cual permite activar y desac- 
tivar la pinza en todo momento, bajo ¿ |. Panelde entrada Panel de entrada 
el control de un panel de entrada. Si | par vocrado quiniela 


la salida de esta función lógica es vá- pa ee ii 


lida (1) se pondrá en 1 el pin 2 del 
conector DB25, permitiendo esta se- 
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VIDEO 


LOS NUEVOS MODELOS 
DE CAMCORDER 
EN LA TEMPORADA 


1996-97 


Parte1 


Hace ya algunos años tuvimos oportunidad de publicar en 
las páginas de Saber Electrónica un listado de camcorder 
de muchas marcas y modelos, que abarcaba varios cientos 
de equipos. Tenemos preparado ahora para la temporada 
1996/97 otra tanda de modelos de camcorder, incluyendo en 
esta oportunidad unidades analógicas y digitales, tanto de 
PAL como de NTSC y de todos los formatos (VHS, VHS-C, 
S-VHS, S-VHS-C, 8 mm, Hi-8 y DV-digital). 


Para simplificar la interpreta- 
ción de los datos y especifica- 
ciones suministrados para cada 
modelo, usaremos un listado 
numérico con un número de 
guía cuyo significado estable- 
cemos en la página siguiente. 

En el listado que acompaña 
a cada modelo de camcorder 
se usan abreviaciones cuyo sig- 
nificado es el siguiente: 


AE = automatic exposure = ex- 
posición automática 

AF = automatic focus = foco 
automático 

Al = auto iris = artificial intelli- 


Por Egon Strauss 


gence = iris automático = in- 
teligencia artificial 

AWB = automatic white balan- 
ce = balance de blanco au- 
tomático 

B/N = blanco y negro 

cc = corriente continua 

CCD = charge coupled device 
= dispositivo de acoplamien- 
to capacitivo 

DIS = digital image stabilizer = 
estabilizador digital de ima- 
gen 

DSP = digital signal processor = 
procesador digital de señal 

ElS = electronic image stabilizer 
= estabilizador electrónico 
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de imagen 

PIP = picture in picture = ima- 
gen fuera de la imagen 

TFT = thin film transistor = transis- 
tor de película delgada 

TTL = through the lens = a través 
de la lente 

VITC = vertical interval time co- 
de = código temporal de in- 
tervalo vertical 


Las especificaciones de los 
camcorder en el siguiente lista- 
do están basados en los datos 
suministrados por cada marca. 
Se consideran correctas en mo- 
mentos de escribir este listado. 


LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 





video HI8 
Handycam 








Camcorder Sony, modelo CCD-TRV 100E. 






































NUMERO DE GUIA SIGNIFICADOR DE LOS NUMEROS DE GUIA 


marca 

modelo 

formato 

tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación en modo LP o EP 
velocidad en modo SP 

velocidad en modo EP o LP 

control remoto 

lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

titulador 

estabilizador de imagen 

dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados | 


características especiales 
Blaupunkt, modelo FV 876. 
A) 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA PAL 


Sony 

CCD-TRV 100E 

Hi-8 

90 min. con E5/P5-90 

180 min. con E5/P5-90 
20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

SÍ 

1:1,8, zoom motor, 

CCD, 1/3 pulg. 570.000 pixel 
fijo 

manual-autom. 

fijo 

LCD, color y pantalla 4 pulg. 
HiFi estéreo 

no 

SÍ 


1,37 Kg 
batería Litium-ion, cargador 


Sony 

CCD-TRV 70E 

Hi-8 

90 min. con E5/P5-90 

180 min. con E5/P5-90 
20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

SÍ 

1:1,8, zoom motor. 

CCD, 1/3 pulg. 570.000 pixel 
alto 

autom. AE 

fijo 

LCD, color, pantalla 4 pulg. 
HiFi estéreo 

no 

sí 


1,44 kg 


batería NiCd, cargador, casete control remoto, cables 
casete, cables, contr, remoto 
salida video, entr. micróf, sal. 


salida video, entr. micróf., sal. auricular, efectos digit. 


auricular, código RCTV, 
efectos digital 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA PAL 


Blaupunkt 

FV 895 

Hi-8 

90 min. con E5/P5-90 

180 min. con E5/P5-90 
20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

SÍ 

1,8, zoom motorizado 
CCD, 1/3 pulg. 570,000 pixel 
fij 

manual-autom. 

fijo 

LD, color y pantalla 4 pulg. 
HIFi estéreo 


Blaupunkt 

FV 876 

Hi-8 

90 min. con E5/P5-90 

180 min. con E5/P5-90 
20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

SÍ 

1:1,8, zoom motorizado 
CCD, 1/3 pulg. 570,000 pixel 
fijo 

autom. AE 

fijo 

LCD, color, pantalla 4 pulg. 
HIFI estéreo 


no 
sí 

1,44 kg 

batería NiCd, cargador, casete control remoto, 
cables salida video, entr. micrófono 

salida video, entr. micrófono, sal. auricular, 
efectos digit. 


1,37 kg 

batería Litium-ion, cargador 
casete, cables, contr. remoto 
salida video, entr. micróf, sal. 
auricular, código RCTV, efectos 
digitales 











Blaupunkt, modelo FV 895. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 

PV-DV 1000 

Digital DV 

60 minutos con casete digit. 


sí, 25 funciones 

zoom motor, 10x1, digit 20x1, 
macro, F:1,6 

3 x CCD, 270.000 pixel c/u 
1/100 a 1/10000 seg 
manual-autom., 

autom, 

color, 180.000 pixel 

HIFi estéreo, parlante 

SÍ 

sí 

147 x 42 x 89 mm 

2,.16kg 


Panasonic 

PV-L606 

VHS-C 

30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

no 

zoom motor, 16 x 1, digit, 22 x 1 


CCD, 1/3 pulg. 270.000 pixel 
fijo AE, 1/100 a 1/10.000 seg 
manuel-autom 

autom. 

color, 3,2 pulg. LCD 

HIFi estéreo 

SÍ 

sí 

130 x 117,47 x 178 mm 


bateñd, cables, cargador, luz 
auxiliar 
time code, panel de info., 


batería, cables, cargador, luz auxiliar, adaptador VHS 
inversor polaridad imagen, fase digital, tambor 
grande, lectura cinta y batería, cabeza 


doblaje A/V, conector edición, 


lectura edición, lectura cinta 
y batería, efectos digitales, 
sonido estéreo digital 16 bit, 


de borrado volante. 


Panasonic, modelo PV-L606. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 


CAMCORDER PARA NTSC 


RCA 

CCó39 

VHS-C 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 
33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

SÍ 

zoom motor., 28:1, macro 
digital 140:1 

CCD, 250.000 pixel 
program. AE 

AF 

automático 

color, 0,55 pulg. 

mono 

sí 

ElS 

111x114 x 216 mm 

2.09 kg 

batería, cables, cargador, luz 
auxiliar, adaptador VHS 
efectos digitales, selector 
de escenas, ventana LCD, 
edición 


RCA 

CC636 

VHS-C 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 
33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

SÍ 

zoom motor, 28:1, macro 


CCD, 250.000 pixel 
program. AE 

AF 

automático 

color, 0,55 pulg. 
mono 

sí 

ElS 
111x114 x 216 mm 
2,09 kg 


batería, cables, cargador, luz auxiliar, adaptador VHS 


efectos digitales, selector de escenas, ventana 


LCD, edición 





RCA, modelo CC 639. 
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LOS NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER 96/97 














Canon, modelo ES 5000. 
A 


CAMCORDER PARA NTSC 





Sharp Canon 

VL-H450U ES5000 

Hi-8 Hi-8 

150 minutos con MP-150 150 minutos con MP-150 


14,345 mm/seg 14,345 mm/seg 

no no 

zoom motorizado, 8:1 óptico, zoom motorizado, 20:1 óptico, 40:1 digital, f:1,6, macro 
20:1 digital, f: 1,8, macro 

CCD, 0,25 pulg., 410.000 pixel CCD, 0,25 pulg., 180.000 pixel 
automático-manual, AE con control del ojo 

AF, TTL con control del ojo 

automático automático 

LCD, 4 pulg. color, 112.320 pix LCD, 0,7 pulg., 180.000 pixel 

HiFi estéreo, parlante incorp. HiFi estéreo 

SÍ SÍ 

DIS sí, Óptico 

201 x 137 x 86 mm 104 x 101 x 178 mm 

0.9 kg 0,765 kg 

batería, cables, cargador batería, cables, cargador 

modo 16:9, salida Y/C, mensaje control del ojo para foco, exposición y funciones 
OSD, búsqueda rápida, salida básicas, zoom óptico 

audio, entrada micróf, 


00 YO OA On — 
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PRACTICAS 
CON INTEGRADOS 
DIGITALES 


(Continuación) 


Continuando con las etapas de salida del receptor de 16 canales visto 
en la lección anterior, vamos a estudiar el comportamiento de un cir- 
cuito integrado que resulta ser muy interesante en los casos que se 
desee implementar seis o más salidas con reset general. Nos referimos 
concretamente al CD40174, que posee en su interior 6 flip-flops tipo D. 


Por Prof. Gregorio Fuentes 
Del Cuerpo Docente de Radio Instituto 





El CD40174 


Los flip-flops del CD40174 son iguales a los 2 
encapsulados en el CD4013, lo que nos permite 
en ciertas ocasiones, ahorrar espacio en el cir- 
cuito impreso con un menor costo. No en todos 
los casos podemos utilizarlo, porque lamentable- 
mente las entradas de relo¡ son comunes, es de- 
cir que están todas unidas. Lo mismo sucede con 
las entradas de reset, por lo que debemos tener 
en cuenta que un pulso de nivel O en esta entra- 
da llevará a todos los flip flops a su estado de 
reposo. En la figura 1 vemos el diagrama esque- 
mático del integrado CD40174 y CD40175 y la 
tabla de veto correspondiente. 

Podemos observar en la tabla, que la última 
columna de la derecha corresponde a la salida 
complementaria que sólo está disponible en el 
40175. Este integrado se comporta del mismo 
modo que el 40174, pero sólo contiene cuatro 
flip flops. Como contrapartida todos ellos dispo- 
nen de las dos salidas, verdad y complemento 
(Q - Q). 


Analizando brevemente la tabla, vemos en el 
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primer renglón ve si la entrada reset (borrar), 
está en un nivel bajo, el flip flop no cambia, sin 
tener importancia a nivel de las entradas reloj y 
dato. 

Los estados del segundo renglón son los únicos 
que tornan operativo el flip flop, y sólo lo hace 
en la transición de nivel bajo a alto en los pulsos 
de reloj, es decir en el flanco anterior de la señal 
cuadrada aplicada en esta entrada. Bien, ya he- 
mos dicho que Estos flip-flops son iguales a los 
CD4013, o sea tipo D, pero sucede que no tene- 
mos disponibles las mismas entradas de control y 
además no son individuales sino que todos tie- 
nen relación entre sí, por lo que un pulso de reloj 
aplicado en la entrada correspondiente produci- 
rá la puesta a 1 de todos ellos, siempre que las 
pil dato y reset estén a nivel alto, y un pul- 
so de nivel bajo en la entrada reset (borrar en la 
indicación de la tabla), los pondrá a todos en 0. 


La única entrada disponible para trabajar indivi- 
dualmente en la puesta a 1, es dato, y en la figu- 
ra 2 vemos cómo lograrlo. 

Analizando esta figura, vemos que se ha dis- 
puesto uno de los seis separadores de un inte- 
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grado CD40106 como oscilador astable a fin de 
generar la señal de reloj necesaria para el fun- 
cionamiento de todos los flip flops. La frecuencia 
no es importante, y puede establecerse cualquie- 
ra entre 100Hz y 10.000Hz. Tampoco es impor- 
tante que el oscilador se efectúe con un 40106, 
podrá utilizarse cualquier otra compuerta o se- 
parador que se tenga a mano, incluso si no se 
dispone en el circuito de ningún integrado so- 
brante de alguna otra etapa, puede realizar fá- 
cilmente un oscilador astable con dos transisto- 
res. La única condición es que la señal que 
entregue el oscilador sea bien cuadrada. De este 
modo tenemos aplicada la señal a la entrada re- 
lo¡ que en realidad corresponde a las de los seis 
flip flop. La entrada reset, de la que ya hemos 
dicho que también es común a los seis, se polari- 
za con un 1 a través de la resistencia conectada 
a +B, ya que en este caso sabemos que el flip 
flop está activo con 1, a la inversa del 4013 que 
es con 0. Ahora te- 
nemos la entrada da- 
to y la salida Q co- 
mo únicos terminales 

ara control de cada 
Ho flop. Aunque en 
las entradas reloj de 
todos ellos se en- 
cuentra presente la 
señal del pelados 
no se producirá nin- 
gún cambio en las 
salidas Q mientras 
los datos se encuen- 
tren en 0; cualquiera 
de ellos que reciba 
un 1, producirá la 





Ea 








o 
Transición desde nivel 
bejo a alto 

$ NC = gin cambio 
o . = vhlo pers CDAO1758 


cual llevará a O (masa) la misma cuando reciba 
en la base una tensión positiva, provocando de 
este modo la conmutación simultánea de los seis 
flip flop o los que estuvieran puestos a 1, lleván- 
dolos a todos al estado de reposo. Este transis- 
tor, al igual que la resistencia conectada de reset 
a +B, no son necesarios en los casos que esta 
entrada reciba permanentemente un 1 de la sali- 
da de algún integrado, y que éste cambie a O 
momentáneamente, para provocar la puesta a 0. 
En este caso la conexión será directa entre la sa- 
lida y la entrada. Pero en el ejemplo que expo- 
nemos, la conexión con las solidos del CD4514 


ck CcKk 
ET Borrar 


Borrar l Borrar Ñ Borrar 
ck CcK CcKk 
e 


2 


E 
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es necesaria dado que estas salidas están per- 
manentemente en O y cambian a 1 por un breve 
tiempo. 

En el esquema de la figura 3, para mayor cla- 
ridad del dibujo se ha conectado la línea de re- 
set a la salida S10 del integrado 4514, y las en- 
tradas de dato con las salidas S1, S2, S3, $12, 
$13 y S14, respectivamente, pero nada impide 
conectarlas en las salidas que más nos convenga 
de acuerdo al diseño del circuito impreso que se 
realice. 

Hasta aquí hemos visto las etapas de control 
de 4 canales mediante el uso de un circuito inte- 
as CD4081, y tego mediante el perecido 

el integrado CD4514 la extensión a 16 salidas 
Pero la mayoría de las veces no serán necesarias 
tantas salidas, y si bien no tiene importancia de- 
jar libres las que no se utilizan, debemos saber 
que hay otra manera de lograr la decodificación 
BCD a fin de obtener menos salidas para con- 
trol, pero con un circuito más sencillo y económi- 
co. Para ello podemos utilizar el circuito integra- 
do CD4028, ya estudiado en este curso, que 
ofrece 9 salidas activas más la salida O. En la fi- 


| 1/6 40106 


CK CcK CK 
Borrar 31 Borrar ll Borrar 


gura 4 vemos el esquema de este circuito siem- 
pre a partir de las salidas BCD que entrega el in- 
tegrado CD4081. 

La sencillez de esta etapa nos exime de mayo- 
res comentarios, diremos que cada salida deci- 
mal (SO a S9) estará activa con nivel alto, de 
acuerdo con el código BCD aplicado en sus en- 
tradas; por ejemplo cuando haya un 1 en la en- 
trada B y un 1 en la entrada C, permaneciendo 
las entradas A y D en 0, estaremos en presencia 
de un 6 decimal (binario 0110) y, por lo tanto, 
la salida Só estará activa con 1. Al quedar en O 
las entradas, todas las salidas desa Sl a S9 
también estarán en O. Naturalmente sobre las 
salidas que entrega el 4028 se pueden imple- 
mentar las distintas etapas ya vistas referidas al 
integrado 4514. 

Para quienes deseen realizar un equipo de 
control de las características expuestas y con una 
terminación “impecable”, pueden agregar al cir- 
cuito un integrado CD4511, que es un excitador 
decodificador BCD a 7 segmentos, y de este mo- 
do poder visualizar en un módulo de 7 segmen- 
tos a diodos led el canal que se está recibiendo. 


SALIDAS 


1 O 


Y 


Borrar a la 
CK CcK 
Q Q D Q 


IA ME 


figura 3 
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figura 4 








Efectivamente, usado con la etapa de control del 
4028, nos indicará todas las líneas que se acti- 
ven entre SO y S9. 

En la figura 5 observamos el diagrama y tabla 
de verdad de este integrado. 

Para no abundar en el estudio de esta tabla, 
que por otra parte es bastante simple, vamos a 
centrar nuestra atención en los renglones que co- 
rresponden a la decodificación que es lo que in- 
teresa, o sea, desde el renglón 3 hasta el 12 ó lo 
que es igual, en la visualización de las salidas O 
a la 9. Vemos que las entradas de control tienen 
la siguiente polarización: LE O, o sea que el ter- 
led 5 se conecta a masa, Bl 1, el terminal 4 
se conecta a +B, y LT 1, el terminal 3 también se 
conecta a +B. Con estas polarizaciones el inte- 
grado decodificará, sin inconvenientes, el código 
BCD que se aplique en las entradas DCBA y E 
rá in ci correcta en el display entre O y 9; 
más allá del 9, el display de 7 segmentos per- 
manecerá apagado. En la figura 6 se aprecia el 
circuito de esta etapa con la inclusión del 
CD4511. 

Como podemos apreciar, el display de 7 seg- 
mentos es del tipo de cátodo común, el cual se 
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conecta directo a masa. Las salidas del 4511 


* son de alta corriente y abastecen directamente a 


los segmentos, sin necesidad de emplear transis- 
tores, con lo cual es suficiente conectar en serie 
con cada uno una resistencia de limitación que 
estará en el orden de 1k(2, o menos, si desea- 
mos un mayor brillo. Este valor depende de la 
tensión de la fuente de alimentación que se em- 
plee, digamos que no conviene superar un con- 
sumo de 15mA en cada uno. 


ALARMA PARA AUTOMOTOR CON CONTROL 
REMOTO 


Como culminación del estudio del curso de Cir- 
cuitos Digitales, vamos a realizar un sistema de 
alarma para automotor con control remoto de 
muy buenas características: En ella volcamos 
parte de los conocimientos adquiridos durante el 
curso sobre circuitos integrados, su uso y adap- 
tación a los requerimientos del circuito. En la fi- 
gura 7 exponemos el circuito completo de la 
central de alarma. 

A continuación vamos a analizar en profundi- 
dad el funcionamiento de esta central. 
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La etapa receptora está incluida en el circuito 
impreso y corresponde al receptor ya visto en la 
lección anterior, por lo que no se incluye. En este 
caso se utilizan tres salidas del integrado 
145027, que corresponden a VT en el pin 11 y 
los datos a utilizar en los terminales 12 y 13, 
quedando las patitas 14 y 15 sin conexión. 

Esta central dispone de dos canales que cum- 
plen las siguientes funciones: el correspondiente 
a la salida del pin 13 se utiliza para activar y 
desactivar la central. El del pin 12 cumple la fun- 
ción Pánico o “búsqueda” del vehículo, dado 
que mientras se tenga apretado el pulsador co- 
rrespondiente en el transmisor, sonarán las boci- 
nas o la sirena, según lo que se haya instalado. 
Como vemos, esta función puede resultar muy 
útil para ubicar el vehículo, por ejemplo, en una 

laya de estacionamiento, principalmente para 
os que somos un poco olvidadizos... Esta acción 
activa la central, si estuviera desactivada, pero 
no la desactiva. Utilizamos para el funciona- 
miento del circuito un lnlscrado CD4081 que es 
una cuádruple compuerta AND de dos entradas 
y un CD40106, que contiene seis separadores 
inversores disparadores schmitt, ambos estudia- 
dos durante el curso. Bien, comenzando por el 
principio, digamos que el par de inversores Cl 2 
D y Cl 2 E, conforman un flip flop y monoestable 
a lo vez, como ya vemos a continuación. El dio- 
do D12 se encarga de la realimentación necesa- 
ria para que funcione 
como tal. Al apretar el 
pulsador correspon- 
diente a activación y 
desactivación en el 
transmisor, se activa la 
salida 13 del 145027 y 

or ende también lo 
hara Cl 1 A en el pin 
4. A través del diodo 
D10, el 1 de esta salida 
se aplica a la entrada, 
pin 1 de Cl 2 D, con lo 
que el flip-flop se pone 
a l, es ber que en la 
salida pin 4 aparece un 
] que se de a 
la entrada por medio 
de D12 (función flip- 
flop). Ahora bien, esto 
sucede con una pulsa- 
ción corta en el trans- 
misor, de uno o dos se- 
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X = Sin importancia 


* Depende del código BCD aplicado durante la transición 
0a1 del LE 
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gundos, pero si se lo mantiene por más tiempo 
apretado, tres segundos o más, el 1 de la salida 
4 de Cl 1 A, comienza a cargar el electrolítico 
C9 a través de R15. Cuando la tensión en el mis- 
mo supera el umbral VT+ de conmutación de Cl 
2 E, éste cambia de estado provocando un O en 
la salida del pin 4, por lo que se suspende la 
realimentacion del diodo D12 y el flip-llo vuel- 
ve a su estado de reposo. Significa que al apre- 
tar sin soltar el pulsador del transmisor, el flip- 
flop cambia a 1 por tres segundos y luego de 
este tiempo retorna a O (función monoestable). 
La mayoría de los sistemas de activación y de- 
sactivación funcionan con flip-flop vaivén o llave 
oscilante, es decir que se activa con un pulso de 
cualquier duración y desactiva con otro igual. 
Esto tiene dos serios inconvenientes; uno es la di- 
ficultad, cuando se está alejado del vehículo, pa- 
ra saber si el sistema se activó o se desactivó, y 
el otro se produce principalmente en caso de un 
asalto, porque la demora que se establece en la 
reacción hasta apretar el pulsador del transmi- 
sor, hace que el vehículo se encuentre a distancia 
crítica para el alcance del mismo, y en estos ca- 
sos la recepción se torna dificultosa y de manera 
entrecortada, por lo que la salida del 145027 se 
produce de modo intermitente. De esta manera 
se establece una serie de activaciones y desacti- 
vaciones rápidas, quedando finalmente activada 
o desactivada de manera aleatoria. El sistema 
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figura 5 






que empleamos nosotros, de pulso corto para 
activar y largo para desactivar, elimina todos es- 
tos inconvenientes, ya que con pulsos cortos, 
cualquier cantidad que sea, mantendrá la cen- 
tral activada, y sólo se desactivará con un pulso 
continuo de tres segundos de duración al menos. 
Debemos considerar que la desactivación siem- 
pre se realiza cerca del vehículo por lo que la 
señal será lo suficientemente intensa, como para 

ve no ocurra ninguna interrupción en el pulso 
ds salida. En el canal de pánico se ha conectado 
el diodo D11 atacando la misma entrada de ac- 
tivación, esto lleva el propósito de activar igual 
en los casos de asalto, dado que la situación de 
nervios que se produce podría causar una equi- 
vocación del usuario en el uso de los botones del 
transmisor. 

Si no se conecta este diodo, todo funcionará 
igual y ante el uso de la bocina desde el transmi- 
sor no se alterará el estado en que se encuentre 
la central, o sea que si está desactivada, seguirá 
desactivada. 

Otra acción que se produce con cualquiera de 
los dos pulsadores del tronsmisor es la tempori- 
zación de la central, como vemos a continua- 
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ción. El terminal 11 de salida VT del 5027, se 
conecta mediante R2 con la base de TR2. Esta 
salida ya sabemos que se encuentra activa con 
cualquier canal del transmisor que se utilice. Al 
pulsar uno de los botones del transmisor, TR2 
conduce y deriva a masa la tensión que pudiera 
existir en los capacitores C3 y C10, esto lo hace 
a través de los diodos Dó y D15. Más adelante 
veremos por qué la expresión “pudiera existir”, 
por ahora digamos que el capacitor C3 nos da 
el tiempo de alarma, es decir: el tiempo que per- 
manecen sonando las bocinas en caso de un dis- 
paro, que es de aproximadamente un minuto y 
el capacitor C10 establece el tiempo de inhibi- 
ción, o sea: el tiempo en que la alarma no se 
dispara luego de ser activada. Este tiempo tam- 
bién se denomina como tiempo de antiasalto y 
también se ha establecido en un minuto. Esto 
significa que en caso de asalto, cuando los la- 
drones lo dejan bajar y se van con el auto, in- 
mediatamente hay que activar la alarma, y lue- 

o de un minuto el auto se detendrá. También 

esde la misma salida VT se ataca la base de 
TR] mediante R10, al conducir este transistor 
brilla el led DL1, con lo que indica la recepción 
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R1-R18 = 2,2K C1- 08-= 1 MF ELECTROLÍTICO Cl 1 = CIRCUITO INTEGRADO CD4081 

R2-R10- R14-R12 = 10K C2-C3F-Ct0-=22MF  * C12= Ze 5 CD401065 

R3 = 470K C4-C5S-C9-=4,7MF — * REG. = REGULADOR DE 100 ma, 8 V, 78L08 

R4 = 470 OHM C7- C3- C11- C14- C15- = .1 MF MULTICAPA REL 1 = RELE 15 A, NORMAL ABIERTO CON 

RS- R6-R16-R17= 22M 012 = 10 MF ELECT. DOBLE SALIDA INDIVIDUAL- PARA 12 V 
R7-R8 = 47K C13=100MF * REL 2 = RELE 10 A, NORMAL ABIERTO- *  * 
RO- R19- R20 = 4,7K C16= 20MF * FUSE = FUSIBLE 30 A - FUERA DE LA PLAQUETA 
R13 = 1,5K Diodos: todos 1N4148, menos D9- D17 y D18 1N4007 DL1 = DIODO LED - EA da 

R14 = 1M TR1- TR2 = TRANSISTORES B0547 CABLES, ESTAÑO, FICHAS DE CONEXIÓN, CAJA 
R1S = 180K TRI- TR4 = Fr BC337 APROPIADA, CIRCUITO IMPRESO ETC. 


FIG. 7 CENTRAL DE ALARMA AUTOMOTOR 








R1=47K 
R2-R3-R4-RS-R10=10K 
R5S-R11=1M 

R7 = 270 Ohm 

R8 = Preset de 100K 
R9=2,2M 

R12 = 470K 

R13=1K 

R14 = 100 Onm 


C5 = 22Mf 
C8 = 220n 


de la señal del transmisor. 

R12, conectada también con la base de TR], 
provoca la conducción constante del mismo 
cuando la central está desactivada, lo que quiere 
decir que el led encendido permanentemente sig- 
nifica alarma desactivada y apagado, alarma 
activada. Estando desactivada, en el pin 4 de Cl 
2 E hay salida O, por lo que el capacitor electro- 
líico C10 se mantendrá también en O ya que el 
diodo D14 se encarga de derivar la tensión que 
le llega a través de la resistencia R17 desde el 
+B de 8 V. Al activarla, la salida del terminal 4 
pasa a 1, por lo que el diodo D14 ahora queda 
en oposición a esta tensión y C10 comienza a 
cargarse. 

Cuando la tensión supera el umbral VT+ (re- 
cuerde que es un disparador schmitt) se produce 
la conmutación de Cl 2 F, llevando su sida, pin 
6, a nivel O. Con este nivel el transistor TR4 no 
conduce, por lo que el relé se desactiva y abre 
los contactos, con la consiguiente imposibilidad 
de arranque del vehículo. El diodo D16 deja de 
tener acción sobre la entrada de Cl 2 A en el pin 
9, por lo tanto el 1 directo que recibía desapare- 
ce y queda sólo la tensión positiva, que natural- 





C1-C2-C3= 1n 
C4 -C7 =47n 


C6 - C11 = 100n 
C9 - C10= 100Mf 
TR1 - TR2= BC547 


TR3 = MPSA13 Darlington 
DL1 = Diodo Led de 3 mm 


figura 8 


DZ1 = Diodo Zener 10 Y 1/2 W 

Dt = Diodo 1n4007 

MIC. = Micrófono Electret 

FICHA = Ficha cableada de 3 vías 
Circuito Impreso, estado, caja 
apropiada etc. 





mente también es un 1, pero a través de R3 que 
es de un valor elevado (470k(2). Ahora esta en- 
trada, que corresponde al disparo de la central, 
se encuentra preparada para producir acción de 
alarma, en a montante que se establezca un ni- 
vel negativo en cualquiera de las tres vías que 
corresponden a los diodos Dl, D2, o D3. Efecti- 
vamente, cuando esto suceda, se derivará a ma- 
sa la tensión que abastece R3, de alto valor co- 
mo ya hemos dicho, por medio de R1 que es de 
relativamente bajo valor La división de tensión 
que se produce pone a O la entrada de Cl 2 A y 
la mia en el terminal 8 cambia a 1. De esta 
manera el capacitor C3 se carga en una frac- 
ción de segundo a través de D5 y R4 y se des- 
carga lentamente a través de R5. Mientras esté 
en tiempo de descarga, operación que demanda 
un minuto aproximadamente, la salida del pin 
10 se encuentra en nivel O. Esto habilita, me- 
diante D8, el oscilador de baja frecuencia con- 
formado por Cl 2 C, C5, R7 y R8. De este modo 
se polariza alternativamente la base de TR3 que 
acciona el relé Rel 1 y produce la intermitencia 
de las bocinas y las luces de posición. Si se ins- 
tala una sirena en lugar de ls bocinas, no es 
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necesario que la salida sea intermitente, por el 
contrario es conveniente que sea continua; para 
lograrlo se debe conectar un cable en la union 
de R7 y R8 y llevarlo fuera del gabinete de la 
central, a fin de elegir sin complicaciones el mo- 
do. Si se usan las bocinas el cable se deja suelto, 
sin conexión, y si se instala sirena, se conecta a 
masa en el mismo cable de alimentación de ma- 
sa de la central. El efecto que produce la cone- 
xión a masa es impedir la realimentación de la 
salida a la entrada, con lo que el oscilador deja 
de ser tal, la entrada permanecerá en 0 y la sali 
da en 1. 

Ahora veamos qué sucede al desactivar la cen- 
tral cuando se encuentra disparada. Al apretar 
el pulsador de activación desactivación ya he- 
mos dicho que se activan con 1 las salidas del 
integrado 145027 en los pines 13 y 11 (VT). A 
su vez la salida pin 4 de Cl 1 A también da un 
nivel alto que ya hemos dicho luego de tres se- 

undos produce el cambio del flip-flop a partir 
de la carga de C9 que se alimenta por R15. 

Ahora ica, ¿qué pasa durante los tres segun- 
dos que tarda en desactivarse, si las bocinas y 
las luces cesaron en su acción instantáneamente? 
Pues bien, aquí está la acción de TR2 que ali- 
mentado por la tensión VT descarga instantánea- 
mente los capacitores C3 y C10 de la tensión 
que “pueda existir”, como ya hemos dicho y, por 
lo tanto, se termina en el acto el tiempo de sono- 
rización, del cual es responsable C3 y se esta- 
blece también, en el acto, el tiempo de inhibición 
que le corresponde a C10. Todo esto sucede al 
margen de que a los tres segundos se mantendrá 
todo desactivado. Si no e a la desactiva- 
ción, luego de un minuto (tiempo de inhibición o 
antiasalto) el sistema vuelve a la condición “acti- 
vada”. La red que for- 
man R18 y C12 produ- 
cen un corto beep en 
las bocinas en el ins- 
tante de desactivación. 
En el instante que el pin 
6 de Cl 2 F cambia a 1 
esta tensión se transfie- 
re a la base de TR3 a 
través de dichos com- 

onentes. El tiempo del 
peda es dependiente de 
la carga de C12; con 
los valores utilizados es 
de medio segundo 
aproximadamente. Pa- 
ra quienes no le intere- 
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se esta sonorización, simplemente no deberán 
conectarlos. Ahora veamos qué función cumple 
Cl 1 C y sus componentes asociados. En reali- 
dad esta etapa del circuito es más bien preventi- 
va que activa, ya que sólo en algunos casos será 
efectiva; veamos por qué. El detector sónico de 
rotura de cristales actúa ante frecuencias supe- 
riores a 3kHz que corresponde a las emitidas 
por un cristal al romperse, de manera que soni- 
dos que superen esta frecuencia pueden activar- 
lo, naturalmente siempre que tengan una cierta 
potencia. En algunos casos hemos visto instala- 
das en vehículos sirenas de gran potencia que 
emiten sonidos variados, algunos muy estridentes 
y de elevada frecuencia, las denominan de “8 
sonidos”. Si bien el detector sónico se encuentra 
en el interior del vehículo, con lo cual el sonido 
que perciba se encuentra muy atenuado, pero la 
sirena está instalada en el compartimiento del 
motor, y por su cercanía podría llegar a accio- 
narlo. Lógicamente, en un principio esto no suce- 
derá nunca porque para que la sirena se active 
tiene que e un E ps de alarma, pero si lo 
hubiera, entonces el detector podría accionarse y 
se produciría un reciclado que ha de mantener 
un O en el pin 9 de Cl 2 A, tal como si existiera 
una condición permanente de alarma. Esta situa- 
ción impedirá que cese el tiempo de sonoriza- 
ción. El circuito mencionado toma por medio de 
D7 los pulsos positivos del conjunto oscilador 
cuando se produce un disparo y los sostiene con 
el electrolítico C4, luego Cl 1 C, que está conec- 
tado como separador no inversor, aplica el 1 

ve se establece en su salida del pin 10, a través 
> DA a la entrada, pin 9, de Cl 2 A. De este 
modo la entrada se mantendrá en 1 aunque esté 
accionado el detector sónico, ya que la corriente 
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que se abastece es muy superior al drenaje que 
se produce a través de R1. Una cosa es un +B 
directo, y otra muy distinta a través de 470kQ 
(R3), que es la que sostiene el 1 en condiciones 
de reposo. Terminado el tiempo de sonorización, 
el 1 a través de DÁ se mantendrá por 3 ó 4 se- 
gundos aproximadamente. Este tiempo de soste- 
nimiento lo otorgan C4 y RÓ. Todo el sistema 
funciona con tensión positiva de 8 volt que pro- 
vee el regulador 78108; como el consumo es re- 
ducido hemos elegido éste, que es de baja po- 
tencia, por sobre el 7808. El diodo D18 se ha 
instalado como protección contra inversiones de 
polaridad. El fusible es de elevada intensidad 
porque todo el sistema se alimenta a través de 
él, incluso las salidas para bocinas y luces. 


DETECTOR SONICO DE ROTURA DE CRISTALES 


Si bien este detector podríamos haberlo reali- 
zado en la misma plaqueta de la central, hay 
varias razones de orden práctico y técnico que 
decidieron su elaboración como un módulo indi- 
vidual. Entre otras podemos citar: permite conec- 
tar a la central otros detectores en la misma fi- 
cha, si así se desea, en reeplazo de este módulo, 
por ejemplo un detector volumétrico por ultraso- 
nido. Se puede ajustar la sensibilidad sin activar 
la central, incluso puede hacerse sin ella, alimen- 
tando la ficha con 12V, y dejando libre el termi- 
nal de salida. 

Para ello basta con observar el diodo led que 

osee y sacudir un manojo de llaves o golpear- 
e entre sí. Cuando el led produce un destello 
significa que se activó la salida. En caso de falla 
se reemplaza fácilmente sin desmontar la cen- 
tral. No lo afectan ninguno de los fenómenos 
eléctricos que se desarrollan en la central, pues, 
salvo D1, no hay otra cosa que lo ligue con ella, 
incluso tiene su propia fuente de alimentación re- 
gulada. Puede usarse para otros fines, como ser: 
protección de algún local vidriado o ventanas 

omiciliarias, etc., ya que tiene elevada sensibili- 
dad, muy superior ale necesaria para los re- 
querimientos del habitáculo de un automotor. El 
circuito de este detector puede observarse en la 
figura 8. 


FUNCIONAMIENTO 


Los sonidos son captados por un micrófono 
electret que está alimentado por R1. El conjunto 
e componentes C5, C6 y R7 se utilizan para se- 





parar la fuente de la primera etapa de amplifi- 
cación, a fin de evitar posibles realimentaciones 
positivas que darían lugar a oscilaciones del cir- 
cuito C1, C2, C3, R2, R3, y R4 conforman un fil- 
tro pasa-altos que atenúa 4 señal en frecuencias 
inferiores a 3.000Hz en 6dB por octava cada 
celda, de esta manera se logra una buena inmu- 
nidad a la acción de frecuencias inferiores. La 
señal luego se amplifica en la primera etapa que 
corresponde a TR] y se aplica al preset de regu- 
lación de sensibilidad R8. Mediante C7 se toma 
del cursor de este preset una porción de esta se- 
ñal, la necesaria según los requerimientos de 
sensibilidad, y se debe a amplificar con TR2. La 
señal lleida en colector de este transistor ya 
tiene una gran amplitud, pero todavía no es de 
utilidad porque la forma de onda sigue las va- 
riaciones de alta frecuencia del sonido que le 
dio origen, y en realidad necesitamos una señal 
de onda casi continua para lograr un cambio de 
estado en Cl 2 A de la central. 

De eso se encarga TR3 que es un darlington de 
elevada ganancia con polarización negativa en 

ase y un electrolítico también de elevado valor 
en colector. De este modo el “serrucho” de pul- 
sos positivos en base que genera un sonido de 
alta frecuencia, da lugar a un nivel O casi conti- 
nuo en colector, y ahora sí, esta señal es de utili- 
dad para ser aplicada a la entrada de disparo 
de la central. 

Esta etapa se denomina discriminador de en- 
volvente y su comportamiento en el tratamiento 
de la señal es similar a lo que ocurre con la de- 
tección de una señal de RF modulada, en cuanto 
se elimina la RF y sólo queda la envolvente o se- 
ñal de modulación. El diodo D1, al igual que 
D18 en la central, sólo cumple la función de pro- 
teger el equipo contra posibles errores de polari- 
dad en la conexión, ya que si se instala al revés 
no circula corriente. R14 limita la corriente de 
consumo del circuito y el zener DZ1 regula la 
tensión a 10V. El diodo led conectado en colec- 
tor de TR3 sólo enciende en el instante de detec- 
ción de un sonido de alta frecuencia. En la figu- 
ra 8 se presenta el diagrama esquemático de 
este detector sónico. 

Una vez instalado en el interior del vehículo, 
debe regularse para que accione al golpear con 
un llavero en los cristales del auto con cierta 
fuerza. No es necesario ni conveniente que que- 
de muy sensible. En la figura 9 vemos cómo que- 
da todo el sistema de alarma ya montado y 
puesto en caja, listo para ser instalado. > 
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las informaciones que 
lastifíquelas, o saque copias 


, permiten la consulta rápida, inmediata, 
para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 
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Todos los meses, las fichas de esta colección traerán 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y p 


usted precisa. Debido a su practicidad 


TRANSISTORES ELECTRONICA 


Transistor NPN de silicio de potencia para aplicaciones en amplificado- 
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